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DESCRIPCION DEL CURSO

FISICOQUIMICA 1

La asignatura de Fisicoquimica I es un curso tedrico — practico que tiene como proposito
proporcionar a los futuros Profesionales Farmacéuticos los conocimientos y criterios
fisicoquimicos fundamentales aplicables al desarrollo, manufactura, optimizaciéon y
control de medicamentos. También para comprender los efectos directos y residuales de
los medicamentos en los seres vivos y el ambiente. El alumno conocera los aspectos
fisicoquimicos de los gases y agentes volatiles, su aplicacion en la produccion de
medicamentos. Revisa y aplica las propiedades del estado solido el polimorfismo y su
relacion con la actividad biolégica de los principios activos. De igual forma conocera las
variables fisicoquimicas de varios compuestos. Aplicard los fundamentos de cinética
quimica a los problemas farmacéuticos para alcanzar una mayor estabilidad de las formas
farmacéuticas.

Las competencias genéricas que se pretenden reforzar en el estudiante al cursar esta
asignatura son: Habilidades en la metodologia cientifica como herramienta del trabajo
cotidiano, busqueda permanente de la innovacion y calidad, razonamiento critico, asi
como, trabajo en equipo.

METODOLOGIA DE APRENDIZAJE

a) Los participantes de la asignatura desarrollaran sus habilidades adquiriendo los conocimientos
basicos indispensables en cada tema, incorporando la informacion dada por los docentes que
emplean distintos métodos para presentarla como: exposiciones docentes, con apoyo audiovisual y
talleres de trabajo en equipo, demostraciones y ejemplos practicos.

En la clase presencial la técnica predominante es la exposicion oral, donde el profesor plantea el
tema, lo desarrolla, agrega problemas o aplicaciones y enfoques novedosos o tendencias. El
objetivo es orientar al alumno en el estudio individual mediante las recomendaciones pertinentes
para resaltar aquellos aspectos del trabajo a desarrollar por los alumnos. El profesor podra designar
temas especificos para ser tratados por los alumnos como expositores y apoyarles en su
exposicion. La designacion debe ser aleatoria, se trata de hacer un ejercicio con el grupo para
estimular el aprendizaje individual.

El profesor decide si utiliza o no la modalidad de clases en linea o “Blackboard (Bb)”, esta
modalidad se puede usar para apoyar a los alumnos en la flexibilidad. El profesor puede subir al
software Blackboard su clase grabada, sus presentaciones o los textos que los alumnos deben
consultar. Los estudiantes reciben en sus correos las instrucciones y la informacion de la
asignatura en el tablero de la aplicacion Bb, efectiian las lecturas y ejercicios sefialados y entregan
las tareas que les pide el pizarron de actividades. Puede haber interaccion en linea entre el profesor
y sus compafieros de clase. Se pueden presentar exposiciones con PowerPoint o flash. Es factible
pasar peliculas o videos cortos, y programar conferencias en linea.

Es necesario especificar la duracion del curso en sesiones, trabajos por sesiéon o semanas,
calendario de evaluaciones y reuniones de chat. El mismo material de la clase tedrica aparecera en
la clase virtual.

b) Posteriormente, mediante trabajos individuales elaboraran productos, integrando los
conocimientos, elaboracion de documentos en un desempefio.



c) Finalmente mediante el trabajo practico en un proyecto de integracion ejecuta desempefios
esperados poniendo a prueba al alumno en su capacidad para poner en practica lo aprendido de los
procesos indispensables.

d) El curso tiene una bibliografia extensa y existen varios ejemplares actualizados en la Biblioteca,
los alumnos por su parte podran usar los libros de texto que su profesor recomiende o seleccione
para el curso. El profesor podré subir al sistema de educacion en linea las clases resumidas en las
presentaciones hechas en power point, textos seleccionados, articulos traducidos o en inglés, El
sistema en linea esta disponible solo para los alumnos inscritos al curso.

e) La asignatura requiere del estudiante una serie de actividades que el alumno debera efectuar en
casa, en promedio debera cubrir como minimo 10 horas de estudio independiente a la semana.
Cada semana los alumnos deben tener un trabajo, resultado, o evidencia de su desempefio semanal
lo cual constituira su portafolio que sera el objeto principal de la evaluacion.

DESCRIPCION DE LA COMPETENCIA TERMINAL
Mediante el programa de asignatura se pretende reforzar las siguientes competencias terminales:

v" Disefia, implementa y valida métodos analiticos, aplicando las medidas de confiabilidad y
validez necesarias para garantizar un resultado uniforme, confiable y generalizable.

v" Aplica técnicas y métodos de muestreo para el proceso de solicitudes de examenes de
laboratorio. Disefla, mantiene y certifica la calidad de los procesos, su pertinencia y
objetividad y exactitud y confiabilidad.

v" Disefia las estrategias dirigidas a la resolucion de problemas y mejora de procesos en la
Industria Farmacéutica.

DOMINIOS Y COMPETENCIAS ESPECIFICAS

DOMINIO 1. La naturaleza de la fisicoquimica y la teoria cinética de los gases.

Competencias especificas | Objetos de estudio Actividades de aprendizaje

e  Describir la| v Lanaturaleza de la fisicoquimica. 1. Clase presencial.
importancia de la| v Conceptos de mecanica clasica: trabajo, |2. Sesiones de laboratorio.
fisicoquimica asi energia potencial y energia cinética. 3. Practica 1. Seguridad en el
como su origen y | Y Sistemas, estados y equilibrio. laboratorio
objeto de estudio. v' Equilibrio térmico. La temperatura y su Fisicoquimica.

e Aplicar los determinacion. 4. Practica 2. Leyes de los
principa]es conceptos v La presién y la 1€y de Boyle. gases: Boyle, Charles
de mecanica clasica | ¥ Ley de Gay-Lussac, ley de Charles. Gay-Lussac.
y las leyes de los | ¥ La ecuacion de estado para un gas ideal. |5. Sesiones de seminarios.
gases (Boyle, Gay- Constante de los gases y concepto de mol.
Lussac y Charles). v' La teoria cinética molecular de los gases

e Aplicar las ideales. Ley de Dalton, ley de Graham y
propiedades Colisiones moleculares.

fisicoquimicas de los
gases y sustancias
volatiles para la
produccién de
medicamentos




Evidencias y Productos:

Productos:

1. Reporte del laboratorio. (De 3 a 5 cuartillas en formato Word 2003, con letra Arial 12 a interlineado de
1.5. Con los siguientes datos: Asignatura, Nombre, Tema de la practica, introduccion, desarrollo,
materiales y reactivos, resultados, discusion y conclusion).

2.  Examen teérico del tema.
3. Reporte del seminario.

Evaluacion: Evaluacion, reporte de laboratorio y reporte de seminario.

Horas. Clase presencial: 4 horas.

Trabajo extraclase: 6 horas.
Sesiones de laboratorio: 8 horas.

Seminarios: 2 horas.

DOMINIO 2. Leyes de la Termodinamica: Primera, segunda y tercera ley.

Competencias especificas

Objetos de estudio

Actividades de aprendizaje

e Describir la| v
importancia de las
leyes de la| v
termodinamica para

el disefo, la
produccién y| v
conservacion de
medicamentos

SNENEN

Origen de la primera ley de la
termodinamica.

Energia, calor y trabajo (Procesos a
volumen constante y a presion constante:
Entalpia).

Termoquimica: determinaciéon de los

cambios de entalpia, Calorimetria, Entalpias
de formacion y entalpias de enlace.
Relaciones de los gases ideales.

Segunda ley de la termodinamica.

El ciclo de Carnot: teorema de Carnot,
escala de temperatura termodinamica y
entropia.

Interpretacion molecular de la entropia y
calculo en los cambios de entropia: Cambios
de los estados de agregacion, entropia de
mezcla, gases ideales, sélidos y liquidos.

La tercera ley de la termodinamica.
Criogenia, cero absolutos y entropias
absolutas.
La energia de Gibbs y energia de
Helmholtz. La ecuacion de Gibbs -
Helmholtz.

1.

2.

Clase presencial.

Sesiones de
laboratorio.

Practica 3. Primera ley
de la termodinamica.

Préactica 4. Segunda ley
de la termodinamica.

Practica 5. Tercera ley
de la termodinamica.

Sesiones de
seminarios.

Evidencias y Productos:

1. Reporte del laboratorio. (De 3 a 5 cuartillas en formato Word 2003, con letra Arial 12 a interlineado de
1.5. Con los siguientes datos: Asignatura, Nombre, Tema de la practica, introduccion, desarrollo,
materiales y reactivos, resultados, discusion y conclusion).

2.  Examen teérico del tema.
3. Reporte del seminario.




Evaluacion: Evaluacion, reporte de laboratorio y reporte de seminario.

Horas. Clase presencial: 6 horas.
Trabajo extraclase: 6 horas.
Sesiones de laboratorio: 12 horas.

Seminarios: 2 horas.

DOMINIO 3. Equilibrio quimico.

Objetos de estudio

Actividades de aprendizaje

Competencias especificas
Identificar la| v
importancia del
equilibrio  quimico | ¥
para  explicar la| v
accion de  los | v
medicamentos y| v
destacar la
importancia de este | v
concepto para la
formulacién y
produccién de
medicamentos.

Equilibrio quimico en el que intervienen
gases ideales.

Equilibrio en sistemas gaseosos no ideales.
Equilibrio quimico en solucion.

Equilibrio heterogéneo.

Desplazamiento de equilibrio a temperatura
constante.

Dependencia de las constantes de equilibrio
respecto a la temperatura y la presion.

1.

2.

Clase presencial.
Sesiones de laboratorio.

Practica 6. Equilibrio

quimico.

Sesiones de seminarios.

Evidencias y Productos:

Reporte del laboratorio. (De 3 a 5 cuartillas en formato Word 2003, con letra Arial 12 a interlineado de

1.5. Con los siguientes datos: Asignatura, Nombre, Tema de la practica, introduccion, desarrollo,
materiales y reactivos, resultados, discusion y conclusion).

Examen tedrico del tema.
3. Reporte del seminario.

Evaluacion: Evaluacion, reporte de laboratorio y reporte de seminario.

Horas. Clase presencial: 2 horas.
Trabajo extraclase: 6 horas.
Sesiones de laboratorio: 4 horas.

Seminarios: 2 horas.

DOMINIO 4. Fases y soluciones.

Competencias especificas

Objetos de estudio

Actividades de aprendizaje

Establecer las v
variables de
composiciéon para un | v
sistema. Definir la| v
solucion ideal y

Reconocimiento de las fases. Diferencias de
fase en sistema acuoso.

Evaporacion y presion de vapor.
Disoluciones ideales: Leyes de Raoult y
Henry.

1.

Clase presencial

Sesiones de laboratorio.
Practica 7. Termodinamica
de soluciones.

Sesiones de seminarios.
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establecer las | v° Cantidades molares parciales.
propiedades de las | v' Termodinamica de las disoluciones.

soluciones que | v Propiedades coligativas.
contienen un soluto
no volatil.

e Describir la
importancia de las
propiedades
coligativas.

e Con base en los
conceptos de
termodinamica  de
disoluciones y
cantidad molar,

explicar el fenomeno
de disoluciéon de

medicamentos n
Vivo e in Vitro con
énfasis en las
pruebas de
disolucion
Farmacopéicas.

Evidencias y Productos:

1. Reporte del laboratorio. (De 3 a 5 cuartillas en formato Word 2003, con letra Arial 12 a interlineado de
1.5. Con los siguientes datos: Asignatura, Nombre, Tema de la practica, introduccion, desarrollo,

materiales y reactivos, resultados, discusion y conclusion).
2.  Examen teérico del tema.
3. Reporte del seminario.

Evaluacion: Evaluacion, reporte de laboratorio y reporte de seminario.

Horas. Clase presencial: 4 horas.
Trabajo extraclase: 6 horas.
Sesiones de laboratorio: 4 horas.
Seminarios: 2 horas.

DOMINIO 5. Equilibrio de Fases.

Competencias especificas | Objetos de estudio

Actividades de aprendizaje

e Destacar la | ¥ Equilibrio entre fases.
importancia del | v Sistemas de un solo componente.
equilibrio de fases | v Sistemas condensados que contienen vapor.
para la formulacién, | v Sistemas binarios condensados.
produccion y | ¥ Analisis térmico.
estabilidad de | ¥ Sistemas Ternarios.
medicamentos.

1. Clase presencial

2. Sesiones de
laboratorio.

3. Practica 8. Equilibrio
entre fases.

4. Practica 9. Analisis
térmico.

5. Sesiones de
seminarios.




Evidencias y Productos:

1. Reporte del laboratorio. (De 3 a 5 cuartillas en formato Word 2003, con letra Arial 12 a interlineado de
1.5. Con los siguientes datos: Asignatura, Nombre, Tema de la practica, introduccion, desarrollo,

materiales y reactivos, resultados, discusion y conclusion).
2. Examen teérico del tema.
3. Reporte del seminario.

Evaluacion: Evaluacion, reporte de laboratorio y reporte de seminario.

Horas. Clase presencial: 6 horas.
Trabajo extraclase: 6 horas.
Sesiones de laboratorio: 8 horas.
Seminarios: 2 horas.

DOMINIO 6. Disoluciones de electrolitos

Competencias especificas | Objetos de estudio

Actividades de aprendizaje

e  Describir la| v Conductividad Molar.
importancia de los | ¥ Electrolitos débiles y teoria de Arrhernius.
electrolitos como v Electrolitos Fuertes.
v" Termodindmica de los iones.

parte de los procesos
fisiologicos en la
accion de farmacos.

e Destacar la
importancia
fisicoquimica de la
disoluciéon de
electrolitos para la
formulacion,
produccion y
estabilidad de
medicamentos.

1. Clase presencial
Sesiones de laboratorio.

3. Practica 10. Disolucién de

electrolitos débiles y fuertes.

4. Sesiones de seminarios.

Evidencias y Productos:

1. Reporte del laboratorio. (De 3 a 5 cuartillas en formato Word 2003, con letra Arial 12 a interlineado de
1.5. Con los siguientes datos: Asignatura, Nombre, Tema de la practica, introduccion, desarrollo,

materiales y reactivos, resultados, discusion y conclusion).
2.  Examen teérico del tema.
3. Reporte del seminario.

Evaluacion: Evaluacion, reporte de laboratorio y reporte de seminario.

Horas. Clase presencial: 4 horas.




REQUISITOS PARA LAS CLASE PRESENCIAL/PRACTICAS

1. Sesiones presenciales y laboratorio.

a)
b)

En todas las clases presenciales se evaluard la participacion individual de los
alumnos.

Si el alumno por causa justificada no asiste, deberd ponerse al corriente con el
producto que corresponda en la siguiente sesion.

2. Sesiones de laboratorio

a)
b)
c)

d)

La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria.

Respetar las reglas de seguridad.

Al final los estudiantes escribiran un reporte en equipos de 4 personas realizado en
casa que sintetizaran la sesion y los resultados obtenidos.

Los reportes contendran: objetivo de la sesion - introduccion del tema - material y
método usado - resultados obtenidos (calculos, gréaficos, dibujo,...) - conclusion. El
reporte tendra un maximo de 3 a 5 cuartillas incluyendo tablas, graficos,
dibujos,.... Seran escritos en Arial 12 con interlineado de 1,5. El reporte se
entregard a la siguiente sesion en formato Word (USB) e impreso.

3. Seminario.

a)
b)
c)
d)

Los estudiantes tendran que presentar los resultados y conclusiones obtenidos en
las sesiones de laboratorio para su discusion.

Se evaluard la participacion de los alumnos. En caso de que el alumno no puede
asistir, no obtendra la participacion correspondiente.

Al final de la presentacion tendremos un tiempo para las preguntas y dudas acerca
del tema de la semana (discusion abierta con el profesor).

La preparacion y presentacion de los seminarios se realiza en equipos de 4
personas.

ORGANIZACION DEL TIEMPO

1) Evaluacion de numeros de horas presenciales:
Clase presencial: 14 * 2h = 28h

Sesiones de practicas en laboratorio: 10 * 4h =40 h
Sesiones seminarios: 7 * 2h = 14h

Total tiempo en clases: 82 h

2) Evaluacion de numeros de horas de preparacion/trabajo en casa:
Reporte del laboratorio: 14 * 2h =28 h

Preparacion de los seminarios: 7 * 2h = 14h

Preparacion del ensayo: 1 * 2h =2h

Preparacion de ejercicios del taller: 1 * 2h = 2h

Total tiempo a casa: 46 h



SISTEMA DE EVALUACION

TAREAS PORCENTAJE
Participacion durante las sesiones. 10
Trabajo en el laboratorio. 20
Presentacion de seminarios. 20
Reportes de laboratorio. 20
Examenes 20
Portafolio de evidencias 10
Total 100

ESTRUCTURA DEL CURSO POR SEMANA

Fecha Clase Presencial Sesion de laboratorio
La naturaleza de la fisicoquimica y la teoria
cinética de los gases.
Semana 1 = Lanafuralcaaidela ’ﬁs'icoqu’irr'lica. : Practica 1. Principios de las
e Conceptos de mecanica clasica: trabajo, .
. " B buenas practicas de
Tema 1 energia potencial y energia glnetlca. s .
Del 18 al 22 e Sistemas, estados y equilibrio. E e
de enero de e Equilibrio térmico. La temperatura y su
2010 determinacion.
e La presion y la ley de Boyle.
e Leyde Gay-Lussac, ley de Charles.
La naturaleza de la fisicoquimica y la teoria
cinética de los gases.
Semana 2 e La ecuacion de estado para un gas ideal. , .
Constante de los gases y concepto de e 20 LRI
Del 25al29 | Tema 1 1 gases: Boyle, Charles y Gay-
de enero de moL. Lussac.
2010 e La teoria cinética molecular de los gases
ideales. Ley de Dalton, ley de Graham y
Colisiones moleculares.
Leyes de la Termodinidmica: Primera,
segunda y tercera ley.
Semana 3
e Origen de la primera ley de la Practica 3. Primera ley de la
Del 2 al 5 de termodinamica. termodinamica.
febrero de Tema2 | ¢ Energia, calor y trabajo (Procesos a
2010 volumen constante y a presion constante:
(1 de febrero Entalpia).
no hay clase) e Termoquimica: determinacion de los
cambios de entalpia, Calorimetria,
Entalpias de formacion y entalpias de




enlace.
e Relaciones de los gases ideales.

Semana 4

Leyes de la Termodinidmica: Primera,

segunda y tercera ley.

e Segunda ley de la termodinamica.
e El ciclo de Carnot: teorema de Carnot,
escala de temperatura termodindmica y

Practica 4. Segunda ley de la
termodinamica.

Del 8al 12de | Tema 2 entropia.
febrero de e Interpretacién molecular de la entropia y
2010. calculo en los cambios de entropia:
Cambios de los estados de agregacion,
entropia de mezcla, gases ideales, solidos
y liquidos.
Leyes de la Termodinidmica: Primera,
segunda y tercera ley.
Semana 5 e La tercera ley de la termodindmica.
Tema 2 Criogenia, cero absolutos y entropias Précticz} 5. Tercera ley de la
Del 15al 19 absolutas. termodinamica.
de febrero de e [La energia de Gibbs y energia de
2010 Helmholtz. La ecuacion de Gibbs —
Helmholtz.
Equilibrio quimico.
Semana 6
e Equilibrio quimico en el que intervienen 208 s
Del 22 al26 | Tema3 ge?ses ideales. Prgc@ca 6. Equilibrio
s . quimico.
de febrero de e  Equilibrio en sistemas gaseosos no
2010 ideales.
Equilibrio quimico.
e Equilibrio quimico en solucion.
Semana 7 s ,
e  Equilibrio heterogéneo.
Dellal5de | Tema3 | ® Desplazamiento de equilibrio a Examen 1
Marzo de temperaturg constante.
2010 e Dependencia de las constantes de
equilibrio respecto a la temperatura y la
presion.
Fases y soluciones.
Semana 8 Reconocimiento de las fases. Diferencias de
fase en sistema acuoso.
Del 8al 12de | Tema4 | Evaporacion y presion de vapor.
Marzo de Disoluciones ideales: Leyes de Raoult y
2010 Henry.
Semana 9 Fases y soluciones.
Del 16 al 19 Tema 4
de Marzo de Cantidades molares parciales. Practica 7. Termodindmica
2010 (15 de Termodindmica de las disoluciones. )
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marzo libre) Propiedades coligativas. de soluciones.
e . Practica 8. Equilibrio entre
Semana 10 Equilibrio de Fases. fases.
Del 222126 | Tema 5 Equilibrio entre fases. 10
de mar .
Sistemas de un solo componente.
Equilibrio de Fases.
Semana 11
Del 12al 16 | Tema5 | Sistemas condensados que contienen vapor. 11
de abr Sistemas binarios condensados.
Semana 12 Equilibrio de Fases.
Del 19al23 | Tema5 e ap 12 | Practica 9. Analisis térmico.
Analisis térmico.
abr . .
Sistemas Ternarios.
Disoluciones de electrolitos
Semana 13 L . .y
del 26 a1 30 | Tema 6 | Conductividad Molar. 13 Elr:;trl:;ﬁ ti)(s)' d]z‘;)ii)elgm(;ze(:fes
de abr Electrolitos débiles y teoria de Arrhernius. y ’
Disoluciones de electrolitos
Semana 14
Tema 6 | Electrolitos Fuertes. 14
(6 y 7 de may) . .
Termodinamica de los iones.
hasta el 14
Semana 15 Evaluacién
Semana 16 Entrega de calificaciones
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