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I. PRESENTACION \___rocciti condoif

No existe la menor duda que el avance de las tecnologias y de los medios de transporte,
han permitido que cada dia el mundo sea mas accesible. Las nuevas caracteristicas de
los mercados financieros, las Tecnologias de la Informacién y Telecomunicaciones
permiten que los principales mercados financieros y bursatiles del mundo se
comuniquen en forma instantanea y que los operadores puedan efectuar sus operaciones
como si estuvieran en los recintos y con la seguridad que le ofrecen las
Telecomunicaciones.

Las naciones compiten por recursos escasos. Antes eran todos los naturales (Petr6leo,
agua, gas natural, minerales, etc.), pero hoy compiten por otros, como las inversiones,
los mercados y la gente capacitada. Hasta hace pocos afios se podia disponer de la
exclusividad de los recursos naturales al cerrar las fronteras. La globalizacion no solo ha
hecho que desaparezca una buena proporcion de ese tipo de barreras sino que también
ha facilitado la difusién de la informacién y conocimientos, la cual ha generalizado la
distincion de dos tipos de ventajas: La comparativa y la competitiva. Las primeras las da
la naturaleza y merece un trato muy cuidadoso. Las competitivas se obtienen poniendo
en juego todas las destrezas, conocimientos y habilidades que sea capaz de desarrollar.

El programa educativo, mantendra su calidad académica a través de alianzas
estratégicas con empresas y asociaciones lideres en las Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones —TIC’s, que permitan actualizacién docente, profesional, pertinencia
del programa, espacios para estancias profesionales, proyectos de vinculacion y la
generacion de proyectos de investigacion.

Conforme transcurren los afios el mundo de las Telecomunicaciones y de las
Tecnologias de Informacion cobra mayor importancia para las sociedades a nivel
mundial, esto es mejorando la calidad de vida, mejorando los procesos de trabajo,
ahorrando costos inmensos a las empresas y también facilitando el flujo de informacion
llegando a tal grado que no importa que tan lejos estés, ni en qué pais estés, solo
importa que puedas acceder al mundo de la informacién.

El desarrollo de las telecomunicaciones no se va a detener, en México apenas hemos
visto la punta del iceberg, las comunicaciones convergentes, la comunicacion
inalambrica movil y el Internet / e-business son un campo inmenso de trabajo y las
personas que estén preparadas para contribuir a este desarrollo seran quienes puedan
tener mayor oportunidades de trabajo.

Es por eso que se seguirdn estrategias que contribuyan a que los alumnos obtengan
certificaciones de la industria de las TIC’s que les proporcionaran ventajas competitivas
cuando se integren al ambito laboral.

Disminuir la brecha digital se ha convertido en uno de los objetivos principales de
muchos gobiernos y organizaciones multilaterales. Si reconocemos que el Internet es la
forma mas efectiva de transmitir informacion, y compartir conocimientos jamas
inventados, y una gran manera de aumentar productividad y calidad de vida, vemos
porque es imperativo que las comunidades mas pobres hagan todos los esfuerzos
necesarios para reducir esa brecha digital. Por lo anterior, el programa de Ingenieria en
Redes se une al esfuerzo de disminuir la Brecha Digital en el sureste de México.
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Desde el surgimiento del programa de profesional asociado en redes (PAR)-"eH-—I&'-‘L.L-'-"
Universidad de Quintana Roo (2001) se vislumbraba un gran potencial de este |
programa para conformarse en un nivel 6, tal como lo externaron especialistas y
posibles empleadores del estado en el marco de los Talleres de desarrollo curricular
“Panel de expertos en Telecomunicaciones e Informatica” (Noviembre 2000) y “Panel
de Expertos en Electronica” (Octubre del 2001) realizados ambos en la UQROO.

Este programa surgio6 avalado por la Cisco Networking Academy, razon por la cual se
conformo una academia local en la UQROO a través de convenios de capacitacion de
los profesores y actualizacion del mapa curricular con lo que la estructura de la carrera
se mantiene vigente y acorde a los cambios de la tecnologia.

La conformacion de este programa se basé en dos referencias muy importantes:

a) El CACEI (Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria
A.C.).- Esto debido a que las metas institucionales convergen hacia la
acreditacion de los programas universitarios, por lo que desde su concepcion
este programa pretende cumplir los requisitos establecidos por los organismos
acreditadores.

b) CIEES (Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion
Superior).- Que realizan evaluaciones diagndsticas de las funciones

institucionales de los programas educativos.

SELLO INSTITUCIONAL

Desde el proyecto de creacién de la Universidad de Quintana Roo, se plantea que su
mision estaria orientada a la vinculaciéon Universidad-Sociedad y que sus programas y
proyectos tendrian un ambito estatal, regional y que se proyectarian hacia el Caribe. En
cuanto a lo académico es un proyecto innovador ya que contempla la formacion integral
del estudiante, el logro académico individual y presenta una estructura curricular
flexible.

I1. JUSTIFICACION

Las estadisticas muestran que méas de 600 millones de personas estan usando
actualmente el Internet en el siglo XXI, lo que significa que sélo la décima parte de la
poblacion mundial tiene acceso, sin embargo el crecimiento no muestra sefiales de
detenerse.

Hace cientos de afios el mundo confiaba en botes y caballos como el mejor medio para
Ilevar mensajes, después el telefono, el automovil y el avion han aumentado el proceso,
pero la era del Internet los ha sobrepasado a todos ellos. La tecnologia ha ayudado a
formar el camino de los negocios y ha ayudado a naciones a encontrar una economia o
nicho social que los evadieron hace s6lo 2 décadas. Es raro pensar que algo tan simple
como un e-mail pudo haber tenido tan alto impacto. Como esta tecnologia cambia los
estandares de los negocios y refuerza las naciones, también tiene la peculiar habilidad



de proyectarnos en el mundo més cerca unos de otros a pesar de los ht]mer’Os-ya'-‘k%-'-"
mencionados. La gente de cada esquina del mundo puede mantenerse en contacto con |
asociaciones de negocios, amigos, y familia simplemente con apretar un boton. Esta '
simple comunicacion es solo el principio, el mundo de la “World Wide Web” ha creado
justamente su significado, una red interdependiente de conocimientos y oportunidades
para todo aquel con acceso a una linea telefénica.

La utilizacion, cada vez mas generalizada, de redes de computadoras para un manejo
eficiente de la informacion, esta proyectando a este campo como uno de los mas
importantes parametros para medir el desarrollo socioeconémico de un pais. La era de la
informacién, que actualmente vivimos, se caracteriza por considerar al conocimiento
como algo muy valioso y a la informacidn como un recurso esencial. La importancia en
el dominio de estos dos conceptos es hoy indispensable para la operacion efectiva de
cualquier organizacion.

Un ejemplo representativo del uso creciente de redes de computacién para el manejo de
la informacion es Internet. Esta emergiendo como una fuerza revolucionaria en nuestras
vidas, redefiniendo la manera en que nos comunicamos, trabajamos, hacemos negocios
y nos entretenemos. Toda institucién educativa, agencias gubernamentales, y negocios
de bienes y/o servicios requieren el uso de redes y de Internet con la finalidad de
mantenerse como organizaciones competitivas en una economia cada vez mas
globalizada.

En este contexto, la necesidad de preparar profesionales capacitados en el area de redes
de computadoras es una exigencia de la sociedad hacia las instituciones de educacion.
Tan s6lo en México en el 2000 hubo 118,848 empleos para trabajos en el area de redes
que no fueron cubiertos'. A pesar de la gran demanda existente, hay una increible
escasez de recursos humanos para satisfacer las necesidades en dicha area. Aunado a
esto, el uso de Internet en México sigue una tendencia creciente, de los 460.000
usuarios que habia en 1997, apenas el 0,5% de la poblacién, se ha pasado a 1.540.000
en 1999, lo que representa el 1,6%. Y se estima que este afio los usuarios de Internet
llegaran a 2.220.000, un 2,3% de la poblacién. Las proyecciones futuras anuncian para
el afio 2003 cerca de 5,5 millones de usuarios, el 5,3% de la poblacic')nz.

Actualmente, en el &mbito estatal no existe alguna institucion de educacion superior que
tenga un perfil semejante al propuesto para este profesionista, las necesidades estan
siendo parcialmente cubiertas por profesionales formados en el area de informatica,
computacion o Electrénica de los institutos y universidades tecnolégicas del Estado.
Estos recursos humanos carecen de una solida capacitacion en el area de redes. Hay
deficiencias en cuanto a una capacidad probada en disefio, instalacion, configuracion,
administracién y mantenimiento, segin lo manifiestan algunos empleadores®.

En contraposicion a lo expuesto en parrafos anteriores, existe un potencial grupo de
alumnos de nivel medio superior que tiene preferencia por el éarea de las

! Fuente : IDC International Data Corporation http://www.idc.com

2 http://www.baquia.com

® Talleres de desarrollo curricular “Panel de expertos en Telecomunicaciones e Informatica” , Noviembre
2000, “Panel de Expertos en Electronica” Octubre del 2001, UQROO.



comunicaciones (telematica, telecomunicaciones, comunicaciones y electrénica)-4-.~Las"~1.l-'-‘
referencias anteriores muestran una clara demanda de profesionales - actual y futura - |
gue son necesarios para apoyar el desarrollo socioeconémico de la region. "

El perfil de este profesional es demandado actualmente por organismos
gubernamentales estatales y federales como la Secretaria de Turismo, Secretaria de
Hacienda, Seguridad Publica, entre otras; empresas privadas que estan basando parte de
sus actividades en los negocios electronicos; ademas de las compafiias de telefonia ya
instaladas en la region. Por otra parte, existe una demanda importante de profesionales
capacitados en el manejo de redes de computacion en el sector turistico (hoteles,
agencias de viajes, etc.) Esto asegura un campo de trabajo para el egresado de este
programa, que ademas se incrementard de manera importante al incrementarse la
actividad empresarial e industrial en la zona.

El estudiante al concluir el programa académico podra continuar con estudios de
posgrado, en areas afines a esta ingenieria. Una forma de motivar a que el alumno se
interese en estudios de posgrado es integrarlos a proyectos de investigacion y tesis que
pueden realizar en conjunto con el Cuerpo Académico de Redes y Electronica
conformado principalmente por profesores de la carrera de Ingenieria en Redes.

I11. OBJETIVO CURRICULAR

Formar un profesionista analitico y creativo, preparado para realizar actividades de
adaptacion, transferencia e innovacion de ingenieria, que apoye en la solucién de problemas
de comunicaciones del sector industrial y de servicios y que ofrezcan incremento en la
calidad y productividad, actuando como agentes de cambio en el area y comprometidos con
la problematica nacional

IV. PERFIL DEL ASPIRANTE

El alumno interesado en cursar el programa de Ingenieria en Redes debera tener las
siguientes habilidades y actitudes:

e Gusto y habilidad para leer y redactar.

e Autodireccion.

e Memoria comprensiva.

e Interés por el desarrollo de las relaciones humanas.
Razonamientos l0gico y numeérico.

Buena expresion oral.

Espiritu emprendedor y creativo.

Deseos de seguir capacitandose en forma permanente.
Cultura de calidad.

Interés por el idioma Inglés.

* Fuente: Estudio de expectativas y necesidades en educacién profesional. CIDEPROM, UQRQO. Enero
2001



V. PERFIL DEL EGRESADO

Los profesionistas dominaran en su totalidad el proceso integral de disefio,
construccién, programacion e implantacién soluciones computacionales y de redes de
computadoras. Seran capaces de aplicar sus conocimientos y habilidades para
desarrollar estructuras de informacion para apoyar los principales objetivos de la
empresa. Tendra capacidad para adaptarse a la velocidad de los cambios tecnoldgicos y
proponer soluciones eficaces. El Ingeniero en Redes serd un profesional capaz de
realizar las siguientes funciones:

e Administracion del area técnica (elaborar inventarios, historial de los equipos,
adquirir y seleccionar equipos, coordinar acciones con otros departamentos,
seleccion y manejo de personal, asi como proveer los recursos materiales para
mantenimiento y operacion de equipos y sistemas del area de computo).

e Operacion (Establecer reportes de funcionamiento de equipos y sistemas de
redes de cOmputo).

e Soporte técnico (Realizar diagndsticos, definir perfil de proveedores, evaluar
caracteristicas de equipos proponer capacitacion, implementar nuevas
tecnologias y dar asesorias técnicas).

e Supervision (Supervisar condiciones de seguridad fisicas y virtuales a equipos y
sistemas, monitorear periddicamente, elaborar reportes de mantenimiento).

e Control de calidad (Establecer y verificar normas de calidad, establecer
procedimientos, realizar mediciones y monitoreos, crear sistemas estadisticos,
analizar indicadores, auditar los procedimientos)

e Disefio (Redisefiar las redes, Documentar, Elaborar diagramas del cableado
estructurado de la red, Proyectar nuevas soluciones que mejoren el rendimiento
de unared)

VI. ACTIVIDAD PROFESIONAL

El egresado de acuerdo a su especialidad podra trabajar en general en cualquier empresa
privada, comercio, institucion educativa, dependencia de gobierno y cualquier rama
productiva en donde se utilicen las Telecomunicaciones y/o la Informética.

e Dependencias gubernamentales, federales, estatales y municipales tales como:
Secretaria de Hacienda, Secretaria de Turismo, Seguridad Publica, Direccion de
Catastro, etc.

e Iniciativa privada, tales como: Compafias de telefonia celular, servicios de
Internet, desarrolladoras de aplicaciones para Web, seguridad privada, hoteles,
industrias de bienes y servicios, bancos, etc.

e Instituciones publicas paraestatales, tales como: PEMEX, CFE, LFC, etc.

e Podra desarrollar actividades de consultoria para organismos publicos y
privados.



VII. ORGANIZACION DE LA CARRERA

Clave Materia

AG-108 ESCRITURA Y COMPRENSION DE TEXTOS
AG-111 SEMINARIO DE PROBLEMAS REGIONALES
AG-107 LOGICA

AG-110 ETICA

AG-112 METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION
AG-151 INGLES INTRODUCTORIO

AG-152 INGLES BASICO

AG-153 INGLES PRE-INTERMEDIO

AG-154*  INGLES INTERMEDIO

* Obligatoria

Clave Materia

AD-124 FISICA

AD-125 QUIMICA 1

AD-114 MECANICA

AD-123 MATEMATICAS |

AD-128 MATEMATICAS Il

AD-129 MATEMATICAS 111

AD-133 MATEMATICAS V

AD-138 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
AD-140 DISENO DE ALGORITMOS
AD-127 PROGRAMACION

AD-141 ESTANCIA PROFESIONAL®
AD-137 ESTADISTICA

AD-149 CIRCUITOS ELECTRICOS
AD-136 TERMODINAMICA

AD-132 MATEMATICAS IV

AD-134 MATEMATICAS VI

Clave Materia

ACP-129 FUNDAMENTOS DE REDES(REDES I)

ACP-132 TEORIAS Y TECNOLOGIAS DE RUTEO(REDES II)
ACP-133 RUTEO AVANZADO Y SWITCHEO(REDES I11)
ACP-134 DISENO DE RUTEO Y ADMINISTRACION(REDES IV)
ACP-136 INGENIERIA DE COSTOS

ACP-137 TEMA SELECTO®

ACPRE-101 INFORMATICA |

ACPRE-102 INFORMATICA I

ACPRE-103 PROGRAMACION PARA WEB

® Obligatoria dentro de este bloque
® El alumno debe cursar minimo nueve cursos de tema selecto y un maximo de 11
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ACPRE-100 ADMINISTRACION DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED
ACPRE-104 INSTRUMENTACION ELECTRONICA

ACP-150  SENALES Y SISTEMAS

ACP-130  ELECTRONICA |

ACP-131  ELECTRONICA I

ACP-151  GESTION DE PROYECTOS TECNOLOGICOS
ACP-152  HERRAMIENTAS DE DISENO DE REDES

ACP-153  TELECOMUNICACIONES

ACP-154  SISTEMAS DE CALIDAD

ACP-155  PROYECTO |

ACP-156  PROYECTO Il

ACP-157 FUNDAMENTOS DE CABLEADO DE VOZ Y DATOS
ACP-158  FUNDAMENTOS DE SEGURIDAD EN REDES
ACP-159  FUNDAMENTOS DE REDES INALAMBRICAS
ACP-160  ARQUITECTURA DE SISTEMAS DIGITALES
ACPRE-105 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

ACPRE-106 BASES DE DATOS |

ACPRE-107 BASES DE DATOS Il

ACPRE-108 REDES ESCALABLES |

ACPRE-109 REDES ESCALABLES II

ACPRE-110 REDES MULTICAPAS |

ACPRE-111 REDES MULTICAPAS 11

ACPRE-112 DISENO DE ARQUITECTURA DE REDES I
ACPRE-113 DISENO DE ARQUITECTURA DE REDES II
ACPRE-114 REDES DE ACCESO REMOTO

ACPRE-115 LOCALIZACION Y SOLUCION DE FALLAS EN REDES
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ASIGNATURAS DE APOYO

En este bloque se suman también los créditos de las siguientes actividades
» Actividades culturales
» Actividades deportivas
» Asignaturas de otros planes, previo acuerdo con el tutor.

El alumno debera cubrir un minimo de 12 créditos.



VIIl. REQUISITOS DE TITULACION DEL INGENIERO EN REDES

Para obtener el titulo de INGENIERO EN REDES es necesario:

Cubrir 352 créditos de acuerdo a la suma de los minimos de los siguientes bloques de
asignaturas:

MINIMO MAXIMO
GENERAL 50 56
DIVISIONAL 122 128
CONCENTRACION PROFESIONAL 168 180
APOYO 12 30

Total minimo de créditos 352

Se podran cursar hasta un 25% de los créditos asociados a las asignaturas de
concentracion profesional correspondientes al nivel de Licenciatura en otras carreras de
la propia Universidad y/o instituciones nacionales y/o del extranjero previo acuerdo con
su tutor y autorizado por el Consejo Divisional.

La estancia profesional se debe llevar a cabo en un periodo de 8 semanas minimo
equivalentes a 320 horas’ en una empresa relacionada con su especialidad presentando
un reporte escrito con el VVo. Bo. de su tutor y aceptado por el jefe del departamento. La
estancia podra realizarse en el extranjero previo acuerdo con su tutor y autorizado por
Consejo Divisional.

e Cumplir con el Servicio Social de acuerdo con los lineamientos establecidos por
la Legislacion Universitaria vigente.

e Cumplir con alguna de las opciones de titulacion establecidas por la Legislacion
Universitaria vigente.

El alumno que no haya estudiado inglés en la UQROO o que sea de nuevo ingreso
presentara el examen de ubicacion de acuerdo al calendario del Centro de Ensefianza
de Idiomas y cubrira el requisito con calificaciébn numérica aprobatoria al cursar el
nivel de ubicacion. En caso de obtener una calificacion numérica aprobatoria en el
nivel intermedio o en otro nivel, se le registrard dicha calificacion en los cursos
anteriores.

" Considerando 8 hrs/dia x 5 dias habiles x 8 semanas = 320 hrs. La asignacion de créditos se basa en el
equivalente en créditos de un ciclo con carga completa (seis asignaturas de 6 créditos c/u = 36 créditos).

10



El plazo maximo para completar los créditos y demas requisitos para obtener eI-'-'ti{ule--'llP ‘ —
profesional, sera de acuerdo a lo que indique el Reglamento de Estudios Técnicos y de
Licenciatura.
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IX. DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

A. GENERALES

AG-107 LOGICA

La disciplina en el pensamiento, como piedra angular de la generacion del
conocimiento, ha sido reconocida desde la antigiiedad y se ha valorado cada dia mas
con un elemento de capital importancia en la formacion del moderno profesional, la
formacion universitaria pretende en Gltima instancia, la formacion de profesionales
capaces y pensantes, pero para que este pensamiento rinda sus maximos en cada uno de
los rubros de la actividad humana, debe ser un pensamiento fundamentado y
argumentado.

AG- 108 ESCRITURA Y COMPRENSION DE TEXTOS

Este curso tiene como finalidad participar en el desarrollo del estudiante en su
formacion integral, dentro de un marco académico que subraye la importancia de la
aplicacion practica del lenguaje en su ejercicio profesional. Esto favorecera a la correcta
expresion verbal o escrita en forma interdisciplinaria, procurando una interpretacion
reflexiva y cualitativa, en varios niveles de distintos tipos de textos.

AG-110 ETICA

Este curso semestral pretende que el estudiante adquiera una formacion ética
significativa que le permita un desarrollo en su perspectiva y cosmovision de los valores
humanos dentro de la sociedad que integra y modifica. Esta actitud partira de una
profunda reflexion ante los problemas éticos que han planteado distintos filésofos
durante la historia del pensamiento del hombre. Atendera este curso el aspecto
formativo de una conciencia social y, también, el aspecto integrativo de una sensibilidad
que le procure elementos aportadores a su mejoramiento del mundo que lo rodea.

AG-111 SEMINARIO DE PROBLEMAS REGIONALES

El alumno se abocara al analisis de problemas concretos seleccionados por su relevancia
especial para el estado, en un grupo multi e interdisciplinario, con el objeto de
presentarle una vision integrada y coherente del problema analizado, en la que se haga
una ponderacion del efecto de este en el desarrollo de la region

AG-112 METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Se trata de un curso-taller introductorio que dara al estudiante las bases de los métodos
y las técnicas elementales para la sistematizacion del conocimiento de la naturaleza y la
sociedad; asi como la aplicacion de dichas técnicas a problemas de investigacion,
seleccionados con la orientacion del profesor

B. DIVISIONALES

CIRCUITOS ELECTRICOS
Con este curso el alumno obtendra los conocimientos basicos sobre el andlisis de
circuitos en CD y CA. Se abordardn temas relacionados con el analisis de circuitos

12
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serie, circuitos paralelos, circuitos de primer orden y aspectos basicos del' anéli’s‘is-de'-‘l.l-'-"

circuitos de CA.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

El alumno seré capaz de aplicar las leyes y principios fundamentales de la electricidad y
el magnetismo. Se desarrollan temas relacionados con electrostatica, potencial eléctrico,
capacitancia, electrodinamica, electromagnetismo, inductancia.

ESTADISTICA

Este curso proporciona las bases metodoldgicas y los fundamentos tedricos basicos para
el manejo de datos numéricos que les permitan la deduccion de conclusiones Utiles, la
prediccion del comportamiento de fendmenos y la toma de decisiones adecuadas en el
contexto de la ingenieria.

FISICA

Este curso proporciona al estudiante conocimientos basicos en Fisica para reafirmar sus
conocimientos previos y para desarrollar su habilidad para usar las definiciones
conceptuales en la solucion de problemas relacionados, asi como en la verificacion
practica de las soluciones. Se desarrollan temas relacionados con sistemas de unidades,
estatica, dindmica, electricidad y magnetismo, termodindmica y Optica.

MATEMATICAS |

Este curso desarrolla y reafirma las habilidades y conocimientos para el manejo de los
nameros reales, de los nimeros complejos, para obtener la solucién de sistemas de
ecuaciones lineales y de ecuaciones polinomiales mediante métodos algebraicos, asi
como para la solucion de problemas que implican el uso de estos conceptos.

MATEMATICAS Il

Este curso proporciona los conocimientos y desarrolla las habilidades del estudiante
para el manejo y aplicacion de los conceptos fundamentales y métodos de algebra lineal
en la solucién de problemas.

MATEMATICAS 111

Este curso proporciona a los estudiantes conocimientos sobre las funciones de variables
reales, sobre los métodos para analizar su comportamiento por medio de diferentes
representaciones, identificando puntos y caracteristicas claves, enfatizando el uso de la
derivada y la integral vinculadas a la variacion, la rapidez de cambio instantaneo, las
aproximaciones sucesivas, la estimacion y prediccién, en el contexto de la solucion de
problemas.

MATEMATICAS IV

Este curso proporciona a los estudiantes conocimientos sobre las funciones de varias
variables, escalares y vectoriales, sobre los métodos para analizar su comportamiento
por medio de diferentes representaciones, identificando puntos y caracteristicas claves,
enfatizando el uso de la derivada y de la integral vinculadas a la variacion, la rapidez del
cambio instantaneo, las aproximaciones sucesivas, la estimacion y la prediccion, en el
contexto de la solucion de problemas geométricos, fisicos, electromagnéticos y
termodinamicos.

MATEMATICAS V

13



Este curso proporciona los conocimientos y desarrolla las habilidades del--estu’diante'-‘k%-'-"
para analizar fendmenos a partir del analisis de sus variaciones utilizando conceptos y |
métodos de las ecuaciones diferenciales que modelan situaciones relacionadas con la
mecanica, la energia y la termodindmica.

MATEMATICAS VI

Este curso proporciona la funcion de dotar al estudiante con las herramientas basicas
para obtener la solucién aproximada de problemas mediante la aplicacion de métodos
estrategias para la estimacion de soluciones y de los errores cometidos, que se basan en
procesos iterativos y recurrentes que se pueden apoyar en programas de software
computacional.

MECANICA

Comprende el estudio de las leyes de la mecanica clésica a través de las leyes del
movimiento de newton, los principios de conservacion de momento y energia, y la ley
de gravitacion de newton.

QUIMICA |

Este curso proporcional alumno conocimientos sobre la forma en que esté constituida la
materia y en que estados se encuentra, asi como la estructura atomica de la misma y sus
relaciones periddicas. Se desarrollan temas relacionados con la quimica y sus
fundamentos, la estructura atomica y periodicidad, la nomenclatura, los enlaces
quimicos y la estequiometria.

TERMODINAMICA.

El estudiante comprendera los conceptos y métodos de analisis que caracterizan a los
principales procesos y ciclos termo técnicos y los empleara en la solucion de problemas
practicos del campo termo energético. Se desarrollan temas relacionados con conceptos
basicos, procesos termodindmicos con gases, procesos termodindmicos con vapor de
agua, ciclos termodinamicos, combustion.

DISENO ESTRUCTURADO DE ALGORITMOS

El objetivo del curso es introducir al alumno a la forma légica de la programacién como
una herramienta para resolver problemas. La idea principal es desarrollar la habilidad para
analizar y luego disefiar el algoritmo paso a paso. En este curso se ven temas como
diagramas de flujo, tipos de datos, tipos de instrucciones, de operaciones, reglas de
prioridad.

PROGRAMACION

El objetivo de este curso es introducir al alumno a la teoria general de los lenguajes de
programacion a través de conceptos basicos utilizando una herramienta que le permita
aprender en corto tiempo a desarrollar aplicaciones de utilidad para su carrera.  Esta
materia debe impartirse con mas énfasis la practica que en la teoria.
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C. CONCENTRACION PROFESIONAL

ADMINISTRACION DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

En este curso obtendran los conocimientos y habilidades necesarios para el desempefar
dia a dia las tareas de administracion en un sistema operativo de Microsoft Windows
NT Server y UNIX, asi como la instalacion, configuracion y mantenimiento de los
sistemas operativos de redes. Crear guiones de entrada -scripts y archivos batch y
mantenimiento a los sistemas de comunicacion.

DISENO DE RUTEOS Y ADMINISTRACION

Este curso esta disefiado para preparar al estudiante en los principios, aplicaciones e
implementaciones avanzadas del hardware de redes. El curso cubre el disefio avanzado
de redes y el manejo de redes.

ELECTRONICA |

El alumno conocera las caracteristicas mas importantes de los dispositivos basicos de la
electronica analdgica y electrénica digital. Se desarrollan temas basicos relacionados a
elementos semiconductores como son el diodo, el transistor, FET y Op-Amp. Ademas,
se hace una introduccion a la electronica digital con temas relacionados a la Idgica
combinacional.

ELECTRONICA II

El alumno conocera las caracteristicas méas importantes de los dispositivos de
electronica digital basicos para el disefio 16gico secuencial. EI curso comprende temas
relacionados con el disefio de circuitos secuenciales con Flip-Flops, Contadores,
Registros y Unidades de Memoria.

FUNDAMENTOS EN REDES

Este curso estd disefiado para preparar al estudiante en el entendimiento basico y
aplicacion del hardware de la red. El curso comprende el Modelo OSI y los estandares
de la industria; topologias de red, direcciones IP, incluyendo mascaras de subredes, y el
disefio basico de redes.

INFORMATICA |

El alumno aprenderd la terminologia y manejo basico de una computadora. Virus y
anomalias al trabajar con computadoras. Manejo bésico del sistema operativo MS-DOS
-conceptos  basicos, comandos internos Yy externos, subdirectorios, editor.
Conocimientos de la arquitectura y componentes de una computadora, sus periféricos,
armado y actualizacion de una computadora personal, e introduccion a Microsoft
Windows 9x.

INFORMATICA II

El alumno aprenderd a armar una computadora personal, dar mantenimiento preventivo
y correctivo, diagnosticar y reparar equipos de computadoras personales, instalacion,
configuracion y administracion de Microsoft Windows 9x, introduccion a redes de area
local LAN.
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INGENIERIA DE COSTOS Nt ll -
El estudiante sera capaz de manejar los diferentes métodos de costeo, mterpretar estados
financieros bésicos y utilizar herramientas de anélisis de flujo de efectivo, con el
objetivo de presupuestar y evaluar proyectos de ingenieria.

INSTRUMENTACION ELECTRONICA

El alumno desarrollara habilidades en la caracterizacion y el manejo de los instrumentos
de medicion comunmente utilizados en la medicién de variables eléctricas, asi como
conocera los conceptos basicos de la estimacion de la incertidumbre en la medicion

PROGRAMACION PARA WEB

Este curso proporciona al estudiante conocimientos desarrollar aplicaciones Web en
lenguajes como: JAVA, ASP y HTML. En este curso aprenderan las habilidades
requeridas para disefiar un sitio Web, editarlo y publicarlo.

RUTEO AVANZADO Y SWITCHEO

Este curso esta disefiado para preparar al estudiante en los principios y aplicaciones
avanzadas en el hardware de las redes. El curso cubre la configuracion avanzada de
ruteadores; switcheo de LANSs; manejo de redes, y el disefio avanzado de redes.

TEORIAS Y TECNOLOGIAS DE RUTEO

Este curso esta disefiado para preparar al estudiante en el entendimiento bésico y la
aplicacion del hardware de la red. El curso cubre los principios de la configuracion de
ruteadores; protocolos de ruteo, y una introduccion al switcheo de LANS.

TEMA SELECTO

Estas asignaturas permiten al alumno profundizar en temas de interés especifico que
contribuyan a su especializacién. La tematica serd variada y acorde al desarrollo de la
tecnologia posibilitando con esto la actualizacion del programa en beneficio del
estudiante.

SENALES Y SISTEMAS

Este curso proporciona al estudiante el conocimiento para el modelado de sistemas
fisicos y el analisis de los sistemas y sefiales en los dominios del tiempo continuo y
discreto para el disefio de sistemas de control.

ARQUITECTURA DE SISTEMAS DIGITALES

El alumno conocera la arquitectura basica de microprocesadores y microcontroladores y
sera capaz de comprender el funcionamiento de un sistema digital. Ademas, tendra la
capacidad de disefiar sistemas digitales basados en microcontroladores de 8 bits.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

En este curso el alumno conocera las técnicas de inteligencia artificial, espacio de
estados y busqueda, teoria de juegos, representacion del conocimiento, lenguaje natural
y sistemas expertos.

GESTION DE PROYECTOS TECNOLOGICOS

En este curso el alumno obtendra la habilidad para organizar esquemas de trabajo para
desarrollo de proyectos tecnoldgicos, asignando personal, tiempo y costo a cada actividad
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que forme parte de ellos, todo con el fin de utilizar estos recursos de la méjor-maﬂera'-‘k%-'-" e
posible buscando eficiencia y reduccion de costos y tiempo.
BASES DE DATOS |

El objetivo de este curso es introducir al estudiante en el analisis y disefio de bases de datos
aprendiendo los conceptos y desarrollando las habilidades necesarias para generar
estructuras solidas que permitan la confiabilidad, estabilidad e integridad de la informacion

almacenada.

BASES DE DATOS Il

Este curso tiene como objetivo reafirmar los conceptos adquiridos previamente, asi como
introducirlo a conceptos mas avanzados sobre las tareas de un administrador de bases de
datos. Se tocan temas como “Seguridad”, “Respaldos”, “Restauracion”, “Consultas SQL”,
“Bases de datos distribuidas”, etc.

TELECOMUNICACIONES

En esta asignatura el alumno conocera la historia de los sistemas de
telecomunicaciones. Se les proporcionaran herramientas para la realizacion del anlisis
de sefiales en los sistemas de telecomunicaciones, asi como también aprendera sobre las
principales técnicas de codificacion y modulacion que se emplean hoy en dia. Al final
del curso tendré un conocimiento general, el cual le permitira comprender el
funcionamiento basico de las diferentes redes de telecomunicaciones existentes como lo
son: ATM, Frame Relay, SONET/SDH, ISDN, entre otras.

REDES ESCALABLES |

El alumno aprenderd sobre el direccionamiento IP de forma avanzada para tener
escalabilidad en redes LAN y WAN. La finalidad es hacer uso de técnicas que permitan
tener dicha escalabilidad en redes y no hacer el uso de redisefio en las redes, cuando
éstas crezcan.

REDES ESCALABLES Il

El alumno aprenderd mediante técnicas a realizar escalabilidad en redes (crecimiento de
redes), sin la necesidad de hacer un redisefio de la red existente cuando nuevas
configuraciones han sido establecidas o cuando sea necesario agregar nuevos elementos
de red.

REDES MULTICAPAS |

El alumno aprenderd a implementar redes conmutadas multicapas escalables, creara
intranets e implementara técnicas de localizacion de fallas en ambientes donde se
utilizan conmutadores multicapas.

REDES MULTICAPAS Il
En este curso el alumno aprendera diversas técnicas para mejorar el flujo de tréfico,
fiabilidad, redundancia y desempefio en las redes LAN conmutadas.

REDES DE ACCESO REMOTO

Los alumnos aprenderan como construir, configurar y solucionar fallas en redes de
acceso remoto, interconectar redes pequefias a un sitio central. EI alumno también
aprenderd a controlar el acceso usando configuraciones basicas de autentificaciéon y
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autorizacion, a maximizar el ancho de banda en enlaces remotos y como cons-truirf'redes'-‘k%-'-" .
privadas virtuales (VPNS).

LOCALIZACION Y SOLUCION DE FALLAS EN REDES
El alumno adquirira habilidad técnica para la solucion de fallas, mediante estrategias
efectivas de localizacion de fallas.

DISENO DE ARQUITECTURAS DE REDES |

En este curso, el alumno propondra soluciones y haré el disefio de una red de acuerdo a
las especificaciones y a los requerimientos establecidos por un cliente, garantizando
fiabilidad, desempefio y escalabilidad.

DISENO DE ARQUITECTURAS DE REDES II

El alumno aprendera sobre aspectos fundamentales como: Calidad del servicio,
seguridad, administracion de la red, protocolos de ruteo, estructuras de conmutacién y
multidifusion. También, trabajara con aspectos fundamentales de hoy en dia como lo
son: Telefonia sobre IP, Voz sobre IP y redes inalambricas.

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA

Estas asignaturas permiten al alumno profundizar en temas de interés especifico que
contribuyan a la formacién integral del alumno. La tematica sera variada y acorde al
desarrollo de la tecnologia posibilitando con esto la actualizacion del programa en
beneficio del estudiante.

HERRAMIENTAS DE DISENO DE REDES

El alumno, aprendera a utilizar herramientas de software para el disefio de redes. Dichas
herramientas le permitiran estar practicando constantemente y solucionar problemas por
medio de simuladores.

FUNDAMENTOS DE REDES INALAMBRICAS

El alumno serda capaz de operar, realizar disefio, instalacién y soporte en redes
inalambricas. Conocera los elementos que se utilizan en este tipo de redes, asi como
también los estandares necesarios para la implementacion de esta tecnologia.

FUNDAMENTOS DE SEGURIDAD EN REDES

En este curso el alumno obtendra los conocimientos basicos para administrar y
proporcionar seguridad en redes. Conocera las técnicas y herramientas de proteccion de
informacion.

FUNDAMENTOS DE CABLEADO DE VOZ Y DATOS

En este curso el alumno conocera diversas técnicas de cableado estructurado, los
estandares de su implementacion. Sera capaz de instalar, disefiar y configurar redes de
voz sobre IP

SISTEMAS DE CALIDAD

En este curso el alumno conocera los conceptos bésicos de sistemas de calidad.
Aprenderé a analizar los requisitos del cliente, definir procesos que contribuyan al logro
de productos (o servicios) aceptables para el cliente y a mantener estos procesos bajo
control.
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PROYECTO | Nl -~1l -
El objetivo de este curso sera iniciar, bajo la supervision de un asesor, un trabajo de
investigacion relacionado con el area de formacion como potencial tema de tesis. Los
objetivos particulares del mismo estaran vinculados a los del programa, sobre la base de

la aplicacién de varios de los conocimientos adquiridos a lo largo de sus estudios.

PROYECTO Il

El objetivo de este curso es que el estudiante escriba y presente su proyecto de titulacion
al finalizar el curso. Para hacerlo, el alumno debera familiarizarse con un método de
presentacion de proyectos, incluyendo revision de literatura, e idealmente generacion de
datos que respalden el proyecto.

X. PLAN DE EVALUACION Y ACTUALIZACION
El presente plan de estudios deberd someterse a una revision periddica:

e Cada cinco afios en el aspecto general de pertinencia y estructura interna por
parte de un comité de pares internos y externos.

e Cada ciclo en el aspecto de los programas de asignaturas para actualizar los

contenidos en funcion del avance tecnoldgico, lo cual se llevara a cabo por
parte de los cuerpos académicos correspondientes.
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