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Presentacion

Datos generales

e Maestria en Ciencias Marinas y Costeras con orientacién en investigacion.

Introduccion

Las costas y zonas marinas son &reas de un gran valor econémico, ya que redinen una elevada
diversidad biolégica y constituyen un atractivo de creciente demanda turistica; en contrapartida,
presentan una alta fragilidad y sensibilidad; estan sometidas a grandes presiones de uso y a
los efectos del cambio climético global. Estas circunstancias, los procesos costeros y algunas
deficiencias en la planeacién y regulacién ambiental, han afectado gradualmente estas zonas,
que han ido perdiendo asi la capacidad de mantener los servicios ambientales que proveen, lo
cual reduce las posibilidades de futuras oportunidades para un desarrollo sustentable a largo
plazo.

En este contexto, este programa de posgrado pretende brindar al estudiante los conocimientos
de disciplinas que le permitan identificar y analizar las amenazas principales, tanto humanas como
naturales, que vulneran la zona costera y marina, asi como las herramientas mas adecuadas y
tecnologias geoespaciales para obtener informacién que facilite su insercién en modelos actuales
de prediccién. De tal forma que se pretende incentivar el desarrollo oportuno de acciones de
planeacién, intervencién, monitoreo, uso y manejo sustentable del entorno a corto, mediano y
largo plazo, en un marco sélido de conceptos académicos, cientificos y tecnolégicos.

El programa de Maestria en Ciencias Marinas y Costeras tiene una orientacién en investigacion,
con énfasis en las siguientes dreas: atencion a la investigacion, andlisis, diagndstico, problematica
ambiental, monitoreo de la biodiversidad y vulnerabilidad de las zonas costero-marinas y
ecosistemas asociados.

Para ello el programa se ha estructurado de la siguiente forma:

e La duracion (con titulacin) serd de 24 meses, con opcién de prérroga de hasta seis
meses para obtener el titulo.

e Comprende un total de 106 créditos, lo cual es compatible con los esquemas del
modelo curricular institucional y de las instituciones que participardn en el programa.

e El ndcleo académico bésico esta conformado principalmente por profesores de la planta
académica de dos divisiones de la Universidad de Quintana Roo, la de Desarrollo
Sustentable en la Unidad Cozumel y la de Ciencias e Ingenierfa, en la Unidad Chetumal.

e Esunprograma de tiempo completo, cuya operacién se fundamenta en la reglamentacién



vigente para Estudios de Posgrado de la Universidad de Quintana Roo y en el seguimiento
de los esquemas y lineamientos de los Programas Nacionales de Posgrados de Calidad
del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

e Con base en los esquemas de vinculacién y movilidad institucional, se cuenta con la
colaboracién docente de instituciones con las que la Universidad de Quintana Roo tiene
convenios, por ejemplo la Universidad Nacional Auténoma de México, la Universidad
Auténoma de Ciudad Juérez, El Colegio de la Frontera Sur, el Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologfa (de la Universidad Nacional Auténoma de México), entre otros. Los
profesores de estas instituciones participardn como profesores invitados, sinodos de
proyectos de tesis, incluso como directores. Lo anterior fortalecera el programa de
posgrado, incentivando la movilidad de estudiantes y profesores-investigadores.




1. Antecedentes

Analisis de necesidades

En México, el litoral costero se extiende aproximadamente a lo largo de 11 122 km, y abarca
una gran variedad de ambientes: rios, deltas, estuarios, lagunas, bahias, humedales, manglares y
arrecifes, que a su vez conforman gran cantidad de habitats que favorecen una alta diversidad
biolégica. En estas zonas se ubican importantes centros urbanos y se desarrollan actividades
vitales para la economia, como la extraccién de petréleo, turismo, agricultura, pescay acuacultura,
entre otras. Existen 447 municipios costeros (224 en el litoral del Pacifico y 223 en el litoral del
Golfo de México).

En este contexto, el objetivo de este plan de estudios es cultivar el concepto integral de zona
costera emitido por la Fao, que afirma: “Las zonas costeras se definen comdnmente como las
zonas de interaccién o transicién entre la tierra y el mar, incluso los grandes lagos continentales.
Las zonas costeras son diversas en dindmica, funci6n y forma y no se prestan a ser definidas con
facilidad por limites espaciales estrictos. A diferencia de las cuencas hidrograficas, no existen limites
naturales que marquen claramente las zonas costeras” (http:/www.fao.org/forestry/icam/4302/es).

Este concepto es congruente con los aspectos geopoliticos manejados por la Zofemat, INE,
LGEEPA Y Semarnat (que incluyen a los municipios costeros y las actividades socioecon6micas que
se realizan en ellos), y con conceptos geoecoldgicos y de rasgos morfolégicos, referidos a las
areas marinas y costeras mexicanas (que incluyen a los ecosistemas y sistemas bajo influencia
de las regiones costeras y marinas tales como humedales, marismas, corrientes subterrdneas,
manglares, etc.) y que pueden consultarse en diversos autores (por ejemplo De la Lanza Espino,
2004; Cérdova y Vazquez, Rosete Vergés, Enriquez Herndndez y Hernandez de la Torre, 2006,
Conabio, Conanp, TN, Pronatura, 2007; Lara-Lara et al., 2008, por mencionar algunos).

En México se han desarrollado y ofertado pocos programas de posgrado en ciencias ambientales
con orientacién a la investigacién de la vulnerabilidad, resiliencia y efecto del cambio climatico
en las zonas costeras y marinas, ya que la mayoria son del tipo profesionalizante y su quehacer
académico est enfocado tan solo al manejo y gestién de los recursos naturales costeros.

En este contexto, un programa de posgrado en ciencias ambientales, en ecosistemas costeros
y marinos, con orientacion a la investigacion fortalecera la formacién cientifica de sus egresados
mediante conocimientos disciplinares para identificar y enumerar las amenazas principales, tanto
humanas como naturales, que vulneran la zona en cuestién; y proporcionara las herramientas
mds comunes y las tecnologfas geoespaciales disponibles para obtener informacién que permita
su insercién en modelos actuales de prediccion, con el propésito de ofrecer de manera oportuna
acciones de planeaci6n e intervencién a corto, mediano y largo plazo.

A continuacién se analiza a profundidad la pertinencia y factibilidad del programa propuesto,
desde las necesidades sociales nacionales, estatales y municipales, hasta las tendencias futuras
de la investigacién cientifica tecnologfa e innovacién en México y en el estado de Quintana Roo.



a) Necesidades sociales a nivel nacional

Como establece el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, la educacién superior es uno de los
pilares sobre los que se construye una mejor sociedad, es parte fundamental de la democracia,
de la convivencia multicultural y del desarrollo sustentable de México. Existe un amplio
consenso mundial en el sentido de que el desarrollo social y econémico de los paises depende
estratégicamente de la existencia de profesionales altamente competitivos, con capacidades y
destrezas para adaptarse a un mundo laboral, global y en constante transformacién, asi como
para identificar oportunidades y ventajas competitivas que permitan una mejora continua de
la calidad de vida de la poblacién. En otras palabras, los paises que logran una apropiacién
social del conocimiento aceleran el crecimiento econémico en forma sostenida e incrementan la
calidad de vida de su poblacién.

El Plan Nacional establece una estrategia clara y viable para avanzar en la transformacion del
pafs sobre bases sélidas, realistas y, sobre todo, responsables.

El plan esté estructurado en cinco metas nacionales
1. Un México en paz
Un México incluyente

Un México con educacién de calidad

AW

Un México prospero

5. Un México con responsabilidad global. i

La tercera meta plantea garantizar un desarrollo integral de todos los mexicanos, para contar con
un capital humano preparado e innovador; que los estudiantes desarrollen su méaximo potencial;
se busca incrementar, asimismo, la calidad de la educacién para que la poblacién tenga las
herramientas y forje su propia historia de éxito. El enfoque, en este sentido, serd promover politicas
que cierren la brecha entre lo que se ensefa en las escuelas y las habilidades que demanda el
mundo de hoy. En la misma linea, se busca incentivar mayor y més efectiva inversion en ciencia
y tecnologfa, asi como nuestra capacidad para generar productos y servicios con un alto valor
agregado.

En el ambito federal los documentos rectores que promueven la creacién de programas de
posgrado de alta calidad, como respuesta a las necesidades y retos actuales, son: el Plan de
Desarrollo 2013-2018, que dentro de su objetivo 3.5 remarca el desarrollo cientifico y tecnolégico
y la innovacién como pilares para el progreso econémico; el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (pecim) 2014-2018; el Programa de Desarrollo Innovador 2013-2018, que
establece en uno de sus objetivos el desarrollo de una politica que fortalezca el conocimiento,
para impulsar el fomento industrial y la innovacién; y la Ley Federal de Ciencia y Tecnologia.
En la figura 1.1 se muestran los documentos rectores federales que justifican la creacion de
programas de calidad en la bisqueda de la formacién de recurso humanos altamente calificados.
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Documento T
Rector Objetivos
Objetivo 3.5 Hacer del di llo cientifico, f lbgico y la i ion pilares para el progreso econdmico y social
soslenible
. p eld llo de las i y capacidades cientificas, t logicasy de | ién local
pronecinats | | ovonndsivaro b acomsematpas s
2013-2018 -Implemer!lal una politica de fomento ecunémnco que coﬂtemple sI disefio y d q ¥
gl el d ! ds capﬂal h . al i de de alto ualor, el
i lio y la p ion de c de valor en sectores estratégicos y el apnyo ala innovacion y el
desarrollo tecnuldgicn
Programa Especial «  Contribuir al crecimiento de |a inversion nacional en ciencia, tecnologla e innavacién
de Clencia = Formar capital humano ahamente calificado
18, Fortalecer al o fo reg
Tecqpbgla £ = Fomentar la vinculacion con el sector productive
Innovacian (PECITI) + Fortalecer la infi cientifica y tecnolégica del pals
2014-2018
=
]
]
L Objetivo Sectorial I.- Desarrollar una politica de fi to industrial y de i ién que p un &
econdémico equilibrado por sectores, regiones yernpresas
=l Isarlap ividad de los s
Programa de . ::cremenmr Ia competitividad de los sectores dinamicos
< raery q
desapi wiaysdor . ivar el d llo de p duria, para integrar y lid d de valor que coady conla
(2013-2018) declisteres
= Disminuir el costo loglstico de las empresas
= Promover la innovacion en los sectores, bajo el esquema de participacién de la academia, sector privado y
gobiemo (triple hélice)
Ley Federal de Reqular los apoyos que el Gobierno Federal estd obligado a otorgar para impulsar, fortalecer, desarollar y consolidar
Ciencia y Tecnologia la investigacién cientifica. el desamollo tecnoldgico y la innovacién en general en el pais

Figura 1.1. Documentos rectores de ciencia, tecnologia e innovacién a nivel federal

b) Necesidades sociales en Quintana Roo

En México, los planes de desarrollo estatal en su mayoria tienen en comdn cinco ejes rectores:
1. Desarrollo humano y calidad de vida; 2. Desarrollo regional y competitividad; 3. Formacién
para la vida; 4. Medio ambiente y sustentabilidad; y 5. Orden institucional. Estos ejes sintetizan
los valores democraticos: elecciones libres, limpias y confiables; representatividad genuina y
responsable; transparencia y rendicién de cuentas; didlogo y consenso; conciencia politica y
participacion social en las decisiones publicas; fortalecimiento de nuestro régimen de competencia
y de partidos; tolerancia, civilidad y respeto mutuo.

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Quintana Roo estd disefiado para promover los
valores, la unidad y la integracién de la familia; formar a los jévenes como mejores ciudadanos
y desarrollar su capacidad para apoyar a la industria del estado. El plan enfatiza la necesidad
de hacer de la educacién la clave del desarrollo que dé acceso verdadero a una preparacion

integral, que haga del conocimiento y la innovacién el rasgo esencial de las nuevas generaciones
(figura 1.2).
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Documento Rector Objetivos
Eje L5. Educacion conresultados
+ Estrategia 5: Fomento a fa investigacion cienfifica, tecnolbgica y a la innovacidn
oPromover la formacion de recursos humanos allamente especializados en areas sociales y
economi tégicas de la entidad
Plan Estatal de oVincular la educacién superior con los centros de investigacion, mediante programas

Desarrollo 2011-2016

educativos que atiendan las necesidades de los sectores social, publico y productivo hacia la
solucién de problemas que afectan alEstado

oAcercar el conocimiento y desarrollo cientifico, tecnolégico y de innovacion a la
sociedad, afin de provocar el interés de la nifiez y juventud por la ciencia

Ley de cienciay
tecnologia para el
Estado de Quintana
Roo

< Regular los apoyos que el Gobierno del Estado de Quintana Roo otorga para impulsar, fomentar,
fortalecer y desarrollar la investigacion cientifica y tecnolégica y vincular las necesidades
de desarrollo econémico del Estado

+ Regular la coordinacion de las acciones plblicas y privadas orientadas a promover y atender las
nuevas necesidades de desarrollo cientffico y tecnoldgico de la region y del pais, coadyuvando al
funcionamiento y la consolidacion del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia

Plan Estratégico de
Desarrollo Integral del
Estado de Quintana

Visidn estatal 2025

Quintana Roo mantiene un desarrollo sostenible en armonia con el medio ambiente, soportado
por un turismo diversificado y altamente diferenciado como eje econémico, integrado
regionalmente y vinculado con las demas actividades productivas en un marco gue promueve la
competitividad, donde el factor humano posee una identidad propia y es considerado como base

P00 2000200 estructural del cambio y fin ultimo del desarrolio
Programa
Institucional de
Fomento a la
Investigacion Enuncia las politicas para impulsar y fortalecer la actividad cientifica, tecnoldgica y de innovacion en
Cientifica, Quintana Roo

Tecnologicay a la
Innovacion Estatal

|
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Acciones para asegurar el reconocimiento de la calidad del programa

L

2

Creacioén y preparacion del Plan de Estudios. Se diseidé con base en los estudios
de pertinencia y factibilidad, y con la colaboracién de pares académicos internos y
externos. Gran parte de los colaboradores que generaron esta propuesta participaran
como profesores investigadores del ndicleo académico bésico, asi como en calidad de
invitados.

Autorizacién. Con fundamento en la normatividad vigente, el presente documento
se encuentra autorizado por los diferentes 6rganos colegiados de la Universidad.
Por ejemplo, el Consejo Divisional, el Departamento de Innovacién Educativa y el
H. Consejo Universitario; érganos facultados para determinar que el Plan de Estudios
cumpla con la Ley Organica, el Reglamento General, el Reglamento de Estudios de
Posgrado e Investigacién, el Plan Estratégico de Desarrollo, el Modelo Educativo y el
Modelo Curricular de la Universidad de Quintana Roo.

Fase de inicio y promocién. Tal como lo establecen las normas institucionales y los
organismos financiadores, entre estos el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, una

R
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vez autorizado el Plan de Estudios, se emite la convocatoria para recibir a la primera
generacién. Es importante mencionar que el programa serd atendido por el Comité
Académico de la Maestria, conformado principalmente por el Nicleo Académico
Bésico, el cual es la base principal de este programa.

4. Presentacion ante el Conacyt. El programa de posgrado es presentado ante el Conacyt
para que sea evaluado y pueda ser incorporado a los Posgrados Nacionales de Calidad
y Excelencia del Conacyt (pnpC).-

En respuesta a estas necesidades, retos y oportunidades generadas a partir de la pertinencia
puntual de posgrados en el area de ciencias naturales, la Universidad de Quintana Roo se
propuso como meta la creacién del programa de Maestria en Ciencias Marinas y Costeras, con
orientacién a la investigacién, con el firme propdsito de que cumpla 100 % de los requisitos
del pnpc para obtener desde su apertura el reconocimiento de Programa de Calidad de Reciente

Creacién, y que en el corto y mediano plazo logre su consolidacién e internacionali
c\o

Fundamentacion

Estado de la cuestion

Cirerol, 2004), no obstante que el 4rea representa un porcentaje menor del territorio dlspom Ie
En México este fenémeno se ha agudizado debido al creciente interés por el establecimiento de
complejos recreativos y por el apoyo para el desarrollo de turismo masivo en sus zonas costeras.
Esto se ha observado particularmente en la regién conocida como Caribe mexicano que se ha
poblado a una tasa mayor en comparacién con el promedio nacional; por ejemplo en las zonas
costeras de Quintana Roo, la poblacién ha crecido en 350 % en los dltimos 20 afos (Azuz-
Adeath & Rivera-Arriaga, 2004).

Las regiones costeras tienen problemas interesantes, por ejemplo en el Caribe mexicano el
suelo es de tipo calcareo, relativamente joven y altamente permeable, lo cual produce que el agua
precipitada se infiltre hacia el subsuelo; formando corrientes subterrdneas que son descargadas
hacia regiones costeras y marinas de forma intermitente (Steinich & Marin, 1997; Herrera-Silveira,
2006; Gutiérrez et al., 2008).

A nivel regional algunas concepciones culturales contribuyen a la contaminacion acuatica,
es el caso de la construccién y uso de fosas sépticas, la utilizacién de cenotes como éreas para
el depésito de desperdicios y la practica de inyeccién de agua residual en pozos profundos
(Beddows, 2001). Este tipo de aguas residuales puede descargarse hacia las zonas costeras y
marinas, en perjuicio de dichos ecosistemas. Lamentablemente adn se desconoce la respuesta
de los componentes ambientales y biolégicos de los sistemas marinos y costeros a estos dafios
ambientales antropogénicos.
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Aunadoa lo anterior, la evidencia empirica muestra que este tipo de ecosistemas son vulnerables
al cambio climético, sobreexplotacién de los recursos pesqueros y pérdida de la biodiversidad;
existe asf un elevado riesgo de modificacién de los ecosistemas acuaticos costeros sin evaluar.
Ademds, las extinciones locales de especies acudticas adin no han sido bien entendidas, asi como
probleméticas asociadas a los costeros.

Por lo tanto, la falta de conocimiento relacionada con estos ambientes dificulta la generacion
de acciones especificas y efectivas para su conservacion, manejo, aprovechamiento y toma
de decisiones. Lo anterior resalta la importancia del posgrado en Ciencias Marinas y Costeras.

Principales actores del Sistema Cientifico y Tecnolégico en Quintana Roo

El estado de Quintana Roo cuenta con una infraestructura cientifico-tecnolégica relativamente
joven para el dmbito nacional, caracteristica que se refleja en el bajo desempefio de indicadores
cientificos y tecnolégicos del estado. De los centros de investigacion y educacion quintanarroenses
destacan, entre otros, cinco centros de investigacién publicos y 27 Instituciones de Educacion
Superior (11 publicas y 16 privadas).

Los centros de investigacién del estado se orientan al aprovechamiento forestal, pesca,
industria alimentaria, medio ambiente y agua, de acuerdo con las diferenciaciones del estado.
Dos de ellos son Centros de Conacyt: Ecosur Unidad Chetumal y la Unidad de Ciencias del Agua
del Centro de Investigacién Cientifica de Yucatdn, mientras que los otros tres son: la Unidad
Académica de Sistemas Arrecifes Puerto Morelos de la Universidad Nacional Auténoma de
México (Unam), el Campo Experimental Chetumal y Sitio Experimental Felipe Bacalar del Centro
de Investigaciones Regional del Suroeste (cirse) y el Centro Regional de Investigaciones Pesqueras
del Instituto Nacional de Pesca (Inapesca) (figura 1.3).




Descripcion

Principales lineas de Investigacion

Infraestructura

Campo experimental
Chetumal y Sitio
experimental San
Felipe Bacalar del
Centro de
Investigacion Regional
del Sureste (CIRSE)

Centro de
Investigacion
Cientifica de Yucatin,
Unidad Quintana Roo
{Cancun)

=
-
CICY

Centro Regional de
Investigacion Pesquera
del INAPESCA

El Colegio de la
Frontera Sur
(ECOSUR), Unidad
Chetumal

ECOSUR

Unidad Académica
Sistemas Arrecifales
Puerto Morelos , UNAM

* Contribuye sl desarrolio
productivo, competitivo ¥y
sustentable de los seclores
agricola, pecuario y forestal

+ Busca realizar investigacion

cientifica bésica y aplicada para
generar conocimiento, contribuir
8 la conservacion,
aprovechamiento y manejo
sustentable de los recursos y
ecosistemas scudticos, asi
como determinar la
vuinerablided de los mantos
acuiferos en B Peninsula de
‘Yucatan

* MAPESCA es el drgano

ativo con p
juridica y patrimonio propio,
encargado de dirigir, coordinar y
orientar la investigacién cientifica
y tecnolégica en materia de
pesca y acuecultura, asi como el
desarrolio, innovacion y
transferencia tecnoldgica que
requiera el seclor pesquero y
scuicol

* Busca contribuir ai desarrolio

sustentable de la frontera surde
Wéxico, Centroamérica y el
Caribe 8 través de la

generacion de conocimientos, la
formacin de recursos humanos
¥ la vincuiaciin desde ks
ciencias socisles ynaturales

* Forma parte del instituto de
Ciencias del War yLimnologia
(ICML} de la Universidad
Auténoma de México

* Busca estudiar aspeclos de bs

sistemas eco-sedimentarios de
coral, pastos marinos y
menglares, la vida de
organismos que ko habdan, sus
relaciones

* Especies: Cocolero, plantaciones y
maiz, chie jelapefio sistemas
+ Hortalizas frutales agroforestales

tropicales
. T ia de

+ Servicios ambientales

* MWanejo forestal
sustentable,

* Ciencias delagua
+ Hidrogeokbogia
+ Calidad del agua
+ Ecologia y dindmica costera
+ Ecotoxicologia

* Sector pesquero * Seclor acuicola

* Sistemas de produccién alternativos
~ Pesquerias ariesanales
-

Y ag!
 Contaminacién y microbi

+ (Gestidn regional de los recursos
+ Conservacion de la Biodiversidad

v Ecologia y conservacion de la fauna sivestre
’ < iogla y metsopalinol

+ Bioquimica y Biologia *+ Fotobiologia
Cellar yMolecular . Gaplogia de Arrecifes
+ Comunidades + Microblologia
Coralinas + Patos M
+ Crustdceos

* Toxinologia

Laborstoric de metrologia

+ Laboratorio GeMBio
+ Laboratorio de Microscopio

Electronico de Barrido

Jardin Botanico Regional
Herbario

Jdardin Boténico
Herbario

* Museo de Zoologia

+ Colkcciones Biolgicas

Figura 1.3. Centros de investigacién en Quintana Roo

Por su parte, Quintana Roo cuenta con al menos 11 instituciones de educacién superior publicas
y 16 privadas, cuyas principales lineas de investigacién se muestran en las figuras 1.4 y 1.5.



SANJOSE

CEU

CEUP

ESL

IEU

ANAHUAC

us

uiM

Univ. Int.
Maya Canciin

LASALLE

e

|IES Privadas

Principales areas de Investigacion

Campo Escuela San José

Centro de Estudios Superiores del
Sureste Benito Juarez

Centro de Estudios Universitanios
de la Peninsula

Escuela Superior de Leyes

Instituto de Estudios Universitarios
AC

Universidad Anahuac de Cancin

Universidad del Sur

Universidad Interamericana para el
desarrollo

Universidad Intercultural Maya de
Quintana Roo

Universidad Internacional Maya
Cancin

Universidad La Salle Cancin

Universidad Magna

+No se identificaron lineas de investigacion

+No se identificaron lineas de investigacion

+No se identificaron lineas de investigacion

+No se identificaron lineas de investigacion

~No se identificaron lineas de investigacion

“No se identificaron ineas de investigacion

=No se identificaron lineas deinvestigacion

«No se identificaron lineas deinvestigacion

-Agroecologia

-No se identificaron lineas deinvestigacion

+No se identficaron lineas de investigacion

| =No se identificaron lineas deinvestigacion

Figura 1.4. Instituciones de educacién superior ptblica en Quintana Roo
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Campo Escuela San José

Centro de Estudios Superiores del
Sureste Benito Juarez

Centro de Estudios Universitarios
de la Peninsula

Escuela Superior de Leyes

Instituto de Estudios Universitarios
AC

Universidad Anahuac de Cancin

Universidad del Sur

Universidad Interamericana para el
desarrollo

Universidad Intercultural Maya de
Quintana Roo

Universidad Internacional Maya
Cancin

Universidad La Salle Cancin

Universidad Magna

Universidad Maya de las Américas

Universidad Partendn de Cozumel

Universidad Tec Milenio

University Center Coral Reef

Figura 1.5 Instituciones de educacién superior prlvadas en Quintana Roo
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«No se identificaron lineas deinvestigacion
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Potencial de generacion y atraccién de talento

En el estado de Quintana Roo, la matricula en licenciatura ha aumentado 210 % en los dltimos
13 afios; no obstante, solo 26 % de la poblacién mayor a 25 afos en la entidad cuenta con
estudios superiores o de posgrado (figura 1.6).

Evolucion en la matricula de licenciatura
(2000-2013; datos en miles de personas)

Composicion de estudiantes matriculados en
licenciatura por drea de conocimiento (2010-2011)
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Figura 1.6. Evolucién en las matriculas de licenciatura y distribucion de matriculados en
licenciatura por area de conocimiento en Quintana Roo

Informacion sobre la escasez de estudiantes en el area de ciencias
naturales y exactas

El drea de conocimiento de mayor interés para los matriculados es ciencias sociales, lo que revela
una de las preocupaciones del estado, identificada durante las entrevistas a los aspirantes: el
interés de los alumnos por cursar materias como turismo y gastronomia sin considerar opciones
de carreras especializadas en servicios conexos a la industria turistica (TI, medio ambiente, salud).

En relacién con la educacién de posgrado, en 2012 el estado de Quintana Roo contaba
con mas de 560 egresados en posgrados (0.9% del total nacional) impartidos en la entidad,
ocupando asf el vigésimo quinto lugar a nivel nacional. Al dimensionar este dato por ndmero de
habitantes para el afo académico 2010-2011, Quintana Roo sube al lugar 22 a nivel nacional,
con 41 egresados de posgrado por cada 100 000 habitantes.

La oferta de posgrados pnec se concentra en Chetumal con la siguiente distribucion: ocho
en la Universidad de Quintana Roo; dos en El Colegio de la Frontera Sur y uno en el Instituto
Tecnolégico de Chetumal. Estos programas son de nivel maestria, y tanto El Colegio de la Frontera
Sur como el Instituto Tecnolégico de Chetumal ofrecen maestria en el drea de ciencias naturales.




En 2011, Quintana Roo ocupaba a nivel nacional la pendltima posicion en cuanto a nuevos
becarios de Conacyt, con solo 146 becarios (0.06 % del total nacional). Como prueba de lo__
anterior, en el 2001 solo se tenfan registradas cinco becas de para estudios de posgrado
Conacyt y en el 2009 ese niimero se increment6 a 17. /&
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Programas afines al programa propuesto \‘3,
7

A continuacion se muestran programas de posgrado afines a los temas de las dreas marlﬁbsjﬂss idf/
costeras, que son ofertados por otras instituciones del pais y del extranjero (Latinoamérica), a fin
de establecer las ventajas comparativas con el propuesto para la Universidad de Quintana Roo.

Para analizar las maestrias relacionadas con las ciencias marinas y costeras en México,
Latinoamérica y los Estados Unidos, se revisaron los portales de internet de las principales
universidades cercanas a la regién. En la revision se decidi6 incluir a las maestrias que en su
denominacion contaban con los descriptores “ciencias marinas y costeras”. Los resultados se
presentan a continuacion.

Los programas de maestria que estdn vinculados con las ciencias marinas y costeras, se
encuentran en el sureste o relativamente cerca del estado. Dos se ofrecen en el estado de
Yucatan, dos en el estado de Quintana Roo, otro en el estado de Veracruz, uno mas en el estado
de Campeche, y el dltimo en el estado de Oaxaca.

Maestria en Biologia Marina, impartida por el Cinestav (Mérida, Yucatan), con una duracién de
dos afos. Esta dirigida a profesionales en reas afines a las ciencias marinas, con una licenciatura
acorde al posgrado (licenciatura en Biologia, Fisica, Geologia, Ingenieria, Oceanologia o Quimica).

Objetivo: Formar investigadores especializados en las diferentes disciplinas de la
acuicultura, biologfa pesquera o ecologia marina, con una sélida base interdisciplinaria.
Al culminar su programa de estudios, el egresado debe estar capacitado para identificar
problemas de investigacién y analizar criticamente la literatura de su especialidad; plantear
disefios experimentales para la solucién de problemas en las diferentes disciplinas de las
ciencias marinas; llevar a cabo investigacién original (doctorado); comunicar los resultados
de sus investigaciones mediante publicaciones cientificas; dirigir grupos de investigacion
y/o docencia a nivel superior y posgrado (doctorado).

Maestria en Ingenieria de Costas y Rios, impartida por el Instituto de Ingenieria en la Universidad
Nacional Auténoma de México (Sisal, Yucatén), con una duracién de dos afos. Estd dirigida a
profesionistas de las licenciaturas o, en su caso, maestrias en Ciencias e Ingenieria afines con el
programa (ingenierfas Civil, Fisica, Ambiental o Mecatrénica], Matematicas, Fisica, Oceanologia
u Oceanograffa).

Objetivo: Contribuir a la generacién de conocimiento en el campo de la ingenieria costera,
colaborar en la solucién de los problemas costeros y maritimos que enfrenta nuestro pais,



asi como participar en el desarrollo sustentable de las costas mexicanas a través de un
grupo de investigacion multidisciplinaria uniendo esfuerzos con los académicos de las
Facultades de Ciencias y Quimica. El grupo de académicos del Lirc tiene como una de
sus principales metas contribuir en la formacién de especialistas en ingenieria y procesos
fisicos costeros. Su incorporacién permitird la diversificacion de la oferta educativa del
Campus Sisal, para el fortalecimiento de la licenciatura y el posgrado que se ofrecen.

Maestria en Ciencias del Agua, impartida por el Centro de Investigaciones Cientificas de
Yucatdn (Cancin, Quintana Roo), con una duracién de dos anos. Esta dirigida a profesionistas
de las licenciaturas Fisico Matematicas, Ciencias de la Tierra y/o Ciencias de la Vida, Ciencias
Quimicas, Biologfa, Ecologfa, Geologfa asi como ingenierfas Quimica, Civil o Ambiental.

Objetivo: formacion de recursos humanos con los conocimientos teérico-préctu;e@'_&}}ﬂ_l
técnicas de vanguardia que se desarrollen en el campo de la ciencia y la tecnologf :ﬁ?ejiéi‘izi 4
area de ciencias del agua; como profesionales del mas alto nivel y calidad, con c idatE ™=

innovadora para generar conocimientos y/o tecnologias aplicables a nivel nagjo
internacional en el campo de la Hidrogeologfa, Hidrobiologfa, Hidrogeoquimic Cal{dad.._—— -~ o
de agua y Ecologia de Ecosistemas Acuaticos. QPR“M“ '_ &
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Maestria en Ciencias del Mar y Limnologia, impartida por la Universidad Nacional Autonom@“w
de México (Unidad Académica Sistemas Arrecifales Puerto Morelos), con una duracién de dos

afios. Esta dirigida a profesionistas de las licenciaturas en Fisica, Quimica, Ingenieria Geoldgica,
Ingenieria Geofisica, Biologfa, Biologia Marina, Oceanologfa e Hidrobiologia.

Objetivo: formar maestros en Ciencias del Mar y Limnologia con una sélida formacion
académica que les permita: a) Conocer algunas bases teéricas multi e interdisciplinarias
del estudio de los sistemas acudticos, y demostrar un conocimiento adecuado de los
tépicos relacionados con su linea de investigacion; b) Introducirse en el trabajo cientifico
e investigacién de calidad, construyendo capacidades en alguna temética relacionada
con los sistemas acudticos marinos y/o epicontinentales y ¢) Desarrollar habilidades en
el ejercicio profesional relacionado con los recursos acudticos y su aprovechamiento,
en compromiso con la problemética del desarrollo social sostenible, actuando con una
actitud ética cimientada en valores que propugnen el bienestar social y ecosistémico.

Maestria en Ecologia y Pesquerias, impartida por el Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias,
Universidad Veracruzana (Boca del Rio, Veracruz), con una duracién de dos afios. Estd dirigida
a profesionistas con las siguientes caracteristicas: Competencias. Aplicar el método cientifico,
realizar investigacion documental y de campo, realizar trabajo en forma coordinada con personas
de grupos diversos. Conocimientos. Biologia, ecologia, oceanografia, pesquerias, estadistica y
software especializado; técnicas de investigacién documental y de campo; problematica social y
econémica local, regional, estatal y nacional. Habilidades. De expresion oral y escrita; capacidad
de andlisis; para la realizacion de investigacion; para formular planteamientos y resolucion de
problemas a nivel individual; para transmitir el conocimiento; manejo bésico de equipo de
cémputo; adaptabilidad al trabajo multi e interdisciplinario. Valores. Interés por el manejo y



desarrollo sustentable de recursos naturales; superacion y responsabilidad; compromiso con el
trabajo; compromiso con la sociedad; participacién grupal.

Objetivo:  Construir preguntas de investigacion original, a partir de situaciones
problemdticas en materia de ecologia y pesquerias; desarrollar proyectos de investigacién
multidisciplinaria en el dmbito de las pesquerias, ecologia costera y ocednica, y/o
manejo integral de zona costera; solucionar problemas con base cientifica relativos a la
conservacion y uso sustentable de los recursos acudticos y costeros; en asesoria y gestién
a organizaciones no gubernamentales orientadas al desarrollo social y la conservacién de
la naturaleza. Obtener conocimientos en ecologia costera y oceanica; diagnéstico, andlisis
y variabilidad de pesquerias; manejo y conservacién de zonas costeras; andlisis de riesgo y
planteamiento de escenarios. Desarrollar habilidades como el disefar y plantear procesos
innovadores para el aprovechamiento de los recursos acuéticos y costeros; trabajar en
grupos colaborativos interdisciplinarios en el dmbito nacional e internacional; publi

Epomex, Universidad Auténoma de Campeche (Campeche, Campech

e), con una duracid
~ e.
dos anos.

problemas reales provenientes de la demanda de los usuarios. El plan de la maestria
multidisciplinaria para el manejo de la zona costero-marina se formula a partir de un eje en
el que se integran los conocimientos y herramientas utilizados en las ciencias sociales con
los de las ciencias ambientales para lograr una propuesta innovadora hacia el manejo de
la zona costero-marina. Esta integracion comprende el anlisis tedrico y la aplicacién de
enfoques multidisciplinarios para el diagndstico y de la problematica costera y marina de
Meéxico, y casos de estudio del mundo. Los estudiantes tendran la oportunidad de discutir los
diversos problemas y retos de la zona costero-marina con expertos y profesores invitados,
cuya trayectoria profesional se ha vinculado o se ha desarrollado dentro del manejo de
recursos naturales en el sector piblico o privado, de esta forma obtendrdn conocimientos
s6lidos sobre los aspectos multidisciplinarios del manejo de la zona costero marina, que
les contribuiran al desarrollo de una visién integradora, holistica y multidisciplinaria de la
complejidad del ambiente costero y marino, para realizar investigaciones de vanguardia
en sus dreas de especializacion con rigor cientifico y metodolégico que permitan verificar
y replicar sus investigaciones.

Maestria en Ciencias: Ecologia Marina, impartida en el Campus Puerto Angel de la Universidad
del Mar (San Pedro Pochutla, Oaxaca), con una duracién de dos afios. Esté dirigida a licenciados
en Ciencias Biolégicas, Ciencias del Mar, Hidrobiologia, Ciencias de la Tierra, Ciencias de la
Atmésfera, Ciencias Exactas o dreas afines.
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trabajos de investigacion multidisciplinaria, aplicando en forma innovadora el conocimiento-
cientifico y técnico, que pueda servir como plataforma para los estudios de doctorado;
formar recursos humanos de excelencia académica en el drea de la ecologia marina,
capaces de impulsar el aprovechamiento racional y ético de los recursos marinos para
incrementar el desarrollo cultural, social y econémico de la region, el estado y el pais.

En lo que respecta al resto de México, se identificaron seis maestrias donde se ofrecen programas
sobre ciencias marinas y costeras, tres en el estado de Baja California Sur, y las tres restantes en
Sonora, Sinaloa y Baja California.

Maestria en Ciencias Marinas y Costeras, impartida por la Universidad Auténoma de Baja
California Sur (La Paz, Baja California Sur), con una duracién de dos afos. Estd dirigida a
licenciados en Ciencias con las siguientes caracteristicas: Capacidad para expresarse oralmente
y por escrito; habilidad para encontrar, analizar y sintetizar informacién; habilidad para el uso
de computadoras en el trabajo académico; capacidad para desarrollar trabajos de investigacion;
vocacién por el cuidado ambiental; destreza para la solucién de problemas, sensibilidad ante
los problemas comunitarios; actitud inquisitiva; actitud de compromiso con el desarrollo del
PROGRAMA de cimaco; principios éticos firmes; flexibilidad para adaptarse a diferentes contextos
y capacidad para trabajar en equipo.

Objetivo: El posgrado en Ciencias Marinas y Costeras buscard ser congruente con los
siguientes objetivos: Atender la problemética especifica que representa la zona costera
en cuanto a la interaccién sociedad-mar-tierra, desde la perspectiva de la sustentabilidad,
con una vision integradora y con sentido de equidad y justicia en sus propuestas
alternativas. Reformar los paradigmas y métodos educativos, con la formacién de cuadros
profesionales caracterizados por ser individuos bien informados y motivados, provistos de
sentido critico, capaces de analizar los problemas y buscar soluciones, aplicarlas y asumir
las responsabilidades sociales correspondientes (adaptado de Unesco, 1998). Atender
el compromiso de la uaecs, particularmente del Departamento Académico de Biologia
Marina (pasm), de responder a los requerimientos de la sociedad. Integrar los programas
académicos y de los profesores investigadores del pasm, para potenciar asi los recursos
materiales y humanos. Atender a las politicas federales y programas institucionales en
materia de crecimiento y desarrollo.

Maestria en Biociencias: Acuacultura o Ecologia Costera, impartida por la Universidad de
Sonora (Hermosillo, Sonora) con una duracién de dos afios, dirigida a licenciados en Ciencias.

Objetivo: Formar recursos humanos al nivel de maestria, apoyar la investigacién cientifica
y aplicable asi como contribuir al desarrollo tecnoldgico en el drea biol6gica. La maestria
es de caracter terminal, aunque contempla el trénsito al doctorado. La actividad académica
del estudiante se organiza con base en un riguroso sistema tutoral en el que descansa la
calidad y la flexibilidad. El Programa del Posgrado en Biociencias propicia una sdlida
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formacién disciplinaria en el drea de interés del alumno y permite el transito
programas de maestria y de doctorado bajo una estricta supervision académica.

Maestria en Ciencias en Recursos Acuaticos, impartida por la Facultad de Ciencias del Mar
la Universidad Auténoma de Sinaloa (Mazatlan, Sinaloa) con una duracién de dos afos, dirigida
a licenciados en Ciencias.

Objetivo: Dirigir, disefiar, promover, implementar y evaluar las politicas y estrategias
institucionales relacionadas con la organizacién e internacionalizacién de la investigacion
y el posgrado de nuestra universidad, para contribuir al desarrollo cientifico-tecnoldgico
e innovacién y a la generacién de nuevos conocimientos que apoyen los procesos
de formacién de recursos humanos altamente calificados; asi como la habilitacion y
actualizacién de docentes e investigadores capaces de dar respuesta a las necesidades
del desarrollo regional sustentable con equidad y responsabilidad social.

Maestria en Ciencias en Uso, Manejo y Preservacién de los Recursos Naturales: Acuicultura
o Biologia Marina, impartidas por el Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste (La Paz,
Baja California Sur) con una duracién de dos afios. Esté dirigida a aspirantes que han concluido
estudios profesionales en una carrera afin a las ciencias biolégicas, con un promedio igual o mayor
a ocho o su equivalente, en una escala de cero a diez; que demuestren un interés y motivacion
especiales por el conocimiento cientifico y de compromiso con su entorno; que posean valores
morales y éticos; y tener capacidad para la lectura y escritura de literatura especializada en el
idioma inglés.

Objetivo: Proporcionar al alumno una éptima cultura cientifica que implique el
conocimiento del origen, desarrollo y aspectos metodoldgicos de la investigacién, la
capacidad de innovacién de las técnicas en vigor, y la preparacién para el trabajo en
conjunto de cardcter multidisciplinario. Capacitarlo para resolver problemas especificos
en los sectores productivos. La formacién que se busca es panoramica y de extensién, lo
cual implica el dominio del drea en su sentido més amplio.

Maestria en Ciencias: Acuicultura o Ecologia Marina, impartidas por el Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada (Ensenada, Baja California), con una duracién de
dos afios. Esta dirigida a aspirantes que han concluido estudios profesionales en una carrera afin a
las ciencias biolégicas, con un promedio igual o mayor a ocho o su equivalente, en una escala de
cero a diez; que demuestren un interés y motivacién especiales por el conocimiento cientifico y
de compromiso con su entorno; que posean valores morales y éticos; y tener capacidad para la
lectura y escritura de literatura especializada en el idioma inglés.

Objetivo: El objetivo principal del programa de posgrado es formar individuos altamente
capacitados que contribuyan a la solucién de problemas ambientales y que jueguen
un papel protagénico en el avance del conocimiento cientifico sobre diversos sistemas
marinos. Formar recursos humanos competentes en el dmbito cientifico y con habilidades
practicas que son cruciales para el desarrollo de la industria. Preparar estudiantes que



deseen continuar con estudios de doctorado, con los conocimientos, habilidades
y capacidades necesarias en acuicultura o areas afines. Formar expertos que puedan
describir e implementar estrategias para el desarrollo futuro de la industria.

Maestria en Ciencias en Manejo de Recursos Marinos, impartida por el Centro Interdisciplinario
de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico Nacional (La Paz, Baja California Sur), con una
duracién de dos afios. Los aspirantes a ingresar a la Maestria en Manejo de Recursos Marinos
deberan ser profesionales titulados de licenciatura en alguna rama de las ciencias exactas,
ciencias naturales o ciencias sociales interesados y con aptitudes para desarrollar investigacién
cientifica y/o tecnolégica. El aspirante deberd disponer de tiempo completo para atender al
programa y poseer habilidades, actitudes e intereses para cumplir con los objetivos del plan de
estudios correspondiente. Tener la habilidad de leer articulos cientificos o tecnolégicos en |gx;fp@ “ Uz,
inglés, asi como escribir informes cientificos y técnicos. Ademds tener la actitud de supevaé;‘ibn Yo
compromiso con la sociedad y el trabajo en equipo. 5”5
Objetivo: Formar recursos humanos de excelencia en el rea de las ciencias m arma
capaces de resolver problemas de prospeccién, evaluacién, manejo y conserv&o;;p @ 9 DADAND
& se;o““‘
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los recursos marinos. Desarrollar actividades de investigacién cientifica y tecnolé
el ambito de las ciencias marinas que contribuyan a satisfacer las necesidades y reso
problemas del desarrollo integral de México. Difundir, promocionar y transferir los
productos de investigacion y docencia a la sociedad.

A nivel Internacional se encontraron siete maestrias donde se ofrecen programas afines a las
ciencias marinas y costeras. Una en Per(, tres en Chile, otra en Costa Rica, una en Espafia y la
dltima en los Estados Unidos.

Maestria en Ciencias del Mar, impartida por el Universidad Peruana Cayetano Heredia (Santa
Maria del Mar, Perti) con una duracién de dos afios. Estd estd dirigida a estudiantes en biologia,
biologia marina, quimica, fisica, geologia, geografia, ingenierfa ambiental, meteorologia o areas
afines.

Objetivo: Formar profesionales en el estado del arte de las ciencias del mar,
proporcionandoles las capacidades necesarias para investigar y aplicar el conocimiento
bésico en el aprovechamiento racional de los ambientes ocednico, marino-costero y
estuarino. Ofrecer los conocimientos, herramientas técnicas y las habilidades basicas para
su desenvolvimiento en el sector privado, estado y entidades académicas. A mediano
y largo plazo, los jévenes maestros formados por el programa estardn en capacidad de
retroalimentar el proceso de formacién e investigacion, contribuyendo a que se consolide
como centro de referencia nacional y regional en las ciencias del mar.

Magister en Ciencias del Mar Mencién Recursos Costeros, impartido por la Universidad
Catélica del Norte (Antofagasta, Chile), con una duracién de dos afios. Esta dirigido a licenciados
en Ciencias Bioldgicas, carreras afines, o equivalente de universidades chilenas o extranjeras,
que contemplen en su plan de estudios no menos de ocho semestres, o estén en posesién



Objetivo: El magfster en Ciencias del Mar, mencién Recursos Costeros, tiene como
objetivo formar graduados capacitados para realizar investigacion y docencia de pregrado
y posgrado. A través de la formacién de profesionales, pretende fomentar la innovacion y
responsabilidad social, para contribuir a la conservacién del medio ambiente, desarrollando
investigacién cientifica y tecnolégica.

Magister en Ecologia de Sistemas Acuaticos, impartido por la Universidad de Antofagasta
(Antofagasta, Chile), con una duracién de dos afios. Estd dirigido a personas que poseen un titulo
profesional cuyo nivel y contenido sea equivalente al que corresponda para obtener un grado
académico o equivalente en caso de extranjeros, con formacién en el drea de las ciencias del
mar y/o ciencias ambientales, compatibles con la exigencias del magister.

Objetivo: El objetivo general del magister persigue la generacién de profesionales en
ciencias ecolégicas con un notable enfoque cientifico, que les permita enfrentar las
actuales y futuras problematicas relacionadas con el manejo de recursos, colapso de
pesquerias, manejo de especies en acuicultura, contaminacién de los sistemas acuaticos
entre otros.

Magister en Ecologia Marina, impartido por la Universidad Catélica de la Santisima Concepcion
(Concepcién, Chile), con una duracién de dos afios. Esté orientado a personas que hayan tenido
una formacién cientifica o similar en el drea de la biologia (con grado de licenciatura o titulo
profesional equivalente), y que estén interesados en profundizar su formacién en ecologia en
términos tanto conceptuales como metodolégicos.

Objetivo: El objetivo principal es capacitar a los estudiantes para generar y evaluar
conocimiento cientifico de alto nivel en el &mbito de la ecologia marina, promoviendo
el mejor ejercicio de sus actividades profesionales en dmbitos bésicos y aplicados. En tal
sentido la formacién adquirida por los graduados es directamente compatible con los
requerimientos de programas doctorales nacionales e internacionales pertinentes a su
ambito disciplinario.

Maestria en Ciencias Marinas y Costeras, impartida por el Programa de Maestria en Ciencias
Marinas y Costeras de la Universidad Nacional de Costa Rica (Heredia, Costa Rica), con una
duracién de dos afios. Estd orientada a personas que hayan tenido una formacién cientifica
o similar en el 4rea de la biologia con un grado minimo de bachiller universitario en Biologia
(Marina o Tropical), Administracién de Recursos Naturales, Agronomia, Ciencias Forestales, o
grados afines.

Objetivo: Formar recursos humanos con un alto nivel en el campo de las Ciencias Marinas
y Costeras, que contribuyan con la produccién del conocimiento en estos ambitos, asi
como con el mejoramiento de la calidad de la vida en las zonas marinas y costeras. Crear
oportunidades para que los profesionales relacionados con estas especialidades puedan
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continuar sus estudios mejorando el cumplimiento de sus tareas profesionales. Bt B’ﬁ
oportunidades a las instituciones publicas y a las empresas privadas para que pue
crear cuadros profesionales que respondan a los requerimientos y necesidades planteadas
en el campo de las ciencias marinas y costeras. Aprovechar los recursos disponibles en la
Escuela de Ciencias Biolégicas para ponerlos a disposicién de la sociedad y en especial de
las zonas marinas y costeras, estimulando de esta manera el desarrollo socioeconémico
de areas geogréficas, en las cuales existen altos niveles de pobreza. Profundizar en el
estudio relacionado con el uso sostenible en las zonas marinas y costeras.

Méster Universitario en Cultivos Marinos, impartida por la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria (Las Palmas de Gran Canaria, Espafa), con una duracién de dos afos. Esta
orientado a alumnos que provienen de grados o licenciaturas de carécter cientifico y que poseen
conocimientos bdsicos de fisica, biologfa, veterinaria, ingenierfa, empresariales y ciencias del
mar, asi como un nivel medio de inglés. El caracter interdisciplinar del master aconseja que los
alumnos que deseen cursarlo tengan capacidad de interrelacionar la informacién procedente
de las distintas 4reas de conocimiento, facilidad de compresién de los procesos desde distintas
perspectivas, asi como habilidad en el uso de programas informéticos para el tratamiento de
datos y conocimientos bésicos sobre el funcionamiento de laboratorios para experimentacion.

Objetivo: El objetivo general del Master en Cultivos Marinos es proporcionar a los
estudiantes una especializacién en acuicultura que les permita ser competitivos en el
dmbito cientifico y laboral, mediante un contenido actualizado de las bases tecnoldgicas
y cientificas mas innovadoras que apoyan el desarrollo de la acuicultura, una particular
atencién a las técnicas de produccién comercial de las especies més relevantes a nivel
mundial, con especial énfasis en las especies mediterrdneas y un periodo formativo de
iniciacion a la investigacion.
Master of Science in Oceanography, impartido por el Departamento de Ciencias Marinas y
Costeras de Rutgers, la Universidad Estatal de Nueva Jersey (Nueva Jersey, Estados Unidos de
America), con una duracién de dos afos. Los solicitantes deberan tener un titulo universitario, ya
sea en matematicas, ciencias o ingenieria.

Después de la revisién de los planes de estudio presentados, se concluye que en México
la formacién de profesionales de nivel maestria, relacionadas con algin aspecto las ciencias
marinas y costeras, se da primordialmente en las zonas costeras de los estados de Baja California
(Norte y Sur), Sonora, Sinaloa, Campeche, Yucatéan, Veracruz, sur de Quintana Roo y Oaxaca. A
nivel internacional se encontré lo mismo, las maestrias son impartidas por instituciones en paises
con costa como Estados Unidos, Chile, Espafia, Costa Rica y Perd.

Se concluye, con respecto al diagndstico de programas estudiados, con base en los nombres,
la orientacién de cada uno, su estructura y objetivos curriculares, sus lineas de investigacion y
produccién académica, que el programa propuesto de la Maestria en Ciencia Marinas y Costeras
de la Universidad de Quintana Roo no se duplica, sino por el contrario, que es original y que sus
lineas de investigacién complementan a otras tanto a nivel internacional como nacional.
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Contexto institucional

El programa de Maestria en Ciencias Marinas y Costeras es acorde con los objetivos metas y
normas institucionales de la Universidad de Quintana Roo, se disefié con base en la normatividad
interna (Ley Organica, Reglamento General, Estatuto del Personal Académico, Reglamento de la
Organizacién Académica, de Servicios, de Posgrado, Modelo Educativo, Modelo Curricular, entre
otros), y en las demandas y opiniones vertidas en las encuestas de los estudios de pertinencia
y factibilidad aplicadas a docentes, investigadores, comunidad estudiantil (activa y egresada)
empresarios, instancias gubernamentales, a las ONG y sociedad en general.

De manera externa, este programa de posgrado responde a los planes estratégicos de desarrollo
nacionales y estatales; por ejemplo, el Plan de Desarrollo Integral de Quintana Roo 2000-2025
considera entre sus objetivos: 1) Establecer las bases para el desarrollo integral y sustentable del
estado, que promueva la competitividad de los sectores econémicos clave y mejore el nivel de
vida y bienestar de sus habitantes; 2) Hacer un estado cientificamente mas competitivo, con las
siguientes lineas de accién: a) Fortalecer la investigacién cientifica, el desarrollo tecnolégico y
la innovacién en el estado, b) Impulsar el desarrollo tecnoldgico y la innovacién de los agentes
econdémicos del estado, c) Promover la vinculacion entre la investigacion, el desarrollo tecnolégico
y la formacién de recursos humanos con el sector productivo; d) Impulsar la formacién de
recursos humanos altamente especializados en dreas estratégicas para el estado; y, e) Fomentar
la apropiacion social del conocimiento cientifico y tecnolégico. También se consultaron otros
documentos rectores, como la Ley General de Profesiones, Acuerdo 286 de la Secretaria de
Educacién Publica, del nimero de créditos con base al acuerdo 17/11/17, (publicado en el Diario
Oficial de la Federacion) y la normatividad de Programas Nacionales de Posgrados de Calidad
(npe) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).
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2. Plan de estudios

Mision

El programa de la Maestrfa en Ciencias Marinas y Costeras tiene la mision de formar investigadores
con valores, actitudes y habilidades que les permitan integrarse al desarrollo ambiental, social y
econémico en un entorno competitivo, con conocimientos para reconocer amenazas natu rales y
antrépicas que vulneran o alteran los ambientes costeros, marinos y ecosistemas asociados a ellos.
Busca la insercién de sus estudiantes en la resolucién de problemas relacionados con las éreas
marinas y costeras. Con este propdsito ofrece de manera oportuna acciones, disefio, planeacion
y ejecucién de proyectos de monitoreo de biodiversidad y variabilidad ambiental, mediante la
aplicacién de criterios adecuados para la seleccién de escalas temporales y espaciales a fin de
obtener datos cuantitativos y cualitativos que describan de manera sistemética las tendencias de
cambio de los ecosistemas, de las comunidades y las poblaciones acudticas. Pretende, ademds,

promover la reflexién, discusién y conciencia de las amenazas principales tanto humanas como S
naturales reﬂexnon que considera la part1c1paC|on de todos los sectores de la soc1edad /a/gu&rel} QU

Vision
Que el Programa contribuya con recursos humanos que realizan investigacion, analisis :ntegﬂaé,io
solucién de problematicas ambientales y deteccién de oportunidades de conservacion, evaluacion

y manejo de la biodiversidad de las zonas costeras y marinas, asi como de los ecosistemas
asociados a ellas en un contexto ético, sustentable y de responsabilidad social.

Que el Programa Educativo Maestrfa en Ciencias Marinas y Costeras sea reconocido dentro
del Padrén del Programa Nacional de Posgrados de Calidad (pnec) del Conacyt y que vaya
transitando hasta que sea reconocido como un programa internacional a partir del ingreso de
estudiantes extranjeros y la colaboracién con pares académicos de instituciones internacionales.

Lo anterior se corresponde por completo con la Misién y Visién institucionales porque
ambas directrices estan orientadas a generar recursos humanos con una formacién integral,
capacidades y habilidades para desenvolverse profesionalmente a nivel nacional e internacional,
contribuyendo con el desarrollo sustentable y social, comprometidos con la realidad ambiental
y generando conocimiento nuevo. La Maestria en Ciencias Marinas y Costeras concibe a los
estudiantes como agentes de cambio durante el ejercicio de su profesién académica y cientifica.



Propésito de formacion

El programa de la Maestria en Ciencias Marinas y Costeras contribuird a la formacién investigadores
con valores, actitudes y habilidades que les permitan integrarse al desarrollo ambiental, social
y econémico en un entorno competitivo, a través de la generacién de conocimiento, para
reconocer amenazas naturales y antrépicas que alteren los ecosistemas costeros, marinos y
ecosistemas asociados.

Esta propuesta de posgrado busca que sus estudiantes intervengan en la resolucién de
problemas relacionados con las dreas maritimo-costeras, a partir del disefio, planeacion y
ejecucion de proyectos de monitoreo de biodiversidad y variabilidad ambiental. Un estudiante
de la mcmc adquirird y generard conocimiento a partir de la aplicacién de criterios adecuados
para la seleccion de escalas temporales y espaciales para la obtencién de datos cuantitativos y
cualitativos que describan de manera sistematica las tendencias de cambio de los ecosistemas,
comunidades y poblaciones acudticas, con lo cual promoverd la participacién de todos los
sectores de la sociedad a nivel comunitario, regional y global, y que, finalmente, contribuya a la
toma de decisiones y al desarrollo econémico regional, nacional e internacional.

En este sentido, el programa de la Maestria en Ciencias Marinas y Costeras formara
investigadores con un perfil integral, contemplando las siguientes competencias: genéricas, de
grado y especificas (cuadro 1).

Cuadro 2.1. Se enuncian las competencias que contempla el Programa Educativo de la Maestria
en Ciencias Marinas y Costeras (mcmc)

Competencias genéricas Expresarse correctamente en forma oral
Manejo y comprension del idioma inglés
Expresarse correctamente en forma escrita
Poseer conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio

Habilidad para la interaccién profesional con sectores sociales cuyas
percepciones puedan incorporarse a la mejora de los estudios o actividades

Aprender de forma auténoma

Adquirir las habilidades basicas en tecnologfas de la informacién y la
comunicacién

Desarrollar la capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico
Resolver problemas de forma efectiva. Demostrar capacidad de trabajo en
equipo.

Demostrar capacidad de gestion y/o direccién eficaz
Espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad, organizaci6n, planificacién, control,
toma de decisiones y negociacion

Comprometerse con la ética y los valores de igualdad y equidad de genero

Demostrar caiacidad de adaitarse a nuevas situaciones
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Competencias de grado Demostrar habilidad para transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a
un pdblico tanto especializado como no especializado

Demostrar el conocimiento y comprensién de los métodos inductivos y
deductivos, y disefio de experimentos

Contar con responsabilidad social como ciudadano y como profesional
Adquirir una preocupacion permanente por la calidad y el ambiente

Realizar, presentar y defender textos e informes cientificos, tanto de forma escrita
como oral ante una audiencia
Competencias especificas Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las ciencias marinas y costeras, y su relacion con otras ciencias
Adquirir conocimientos basicos de mateméticas y estadistica
Identificar y comprender los diferentes sistemas climatolégicos e interpretar los
mapas meteorol6gicos
Conocer la organizacién estructural y funcional de los organismos marinos, ast
como comprender su diversidad biolégica
Reconocer y analizar nuevos problemas en las ciencias marinas, de otras ciencias,
y planear estrategias de actuacién
Conocer los principios fundamentales de la ecologfa, la estructura y funcién de
los ecosistemas, y su desarrollo para el ambiente marino y costero
Adauirir los fundamentos bésicos de la terminologfa y procesos quimico
biolégicos
Poseer conocimientos basicos de la estructura molecular, genética, organizacion
celular, y de los procesos evolutivos de los seres vivos
Adquirir conocimientos bésicos de los materiales y de los procesos geolégicos
internos y externos
Conocer las diferentes adaptaciones (morfoldgicas, fisiologicas, conducta) de los
seres vivos en el ambiente marino y costero

Adquirir conocimientos sobre la geologia interna y externa, asi como los
materiales y procesos relacionados con la geologia

Conocer las técnicas basicas de la economia de mercado aplicada a los recursos
marinos

Aplicar los principios y procedimientos utilizados en la quimica, el ambiente
marino y la contaminacion

Conocer y aplicar la metodologfa bésica de las técnicas de cultivo de organismos
marinos, asi como de sus estructuras

Adauirir y aplicar conocimientos basicos sobre las dreas técnicas y practicas
relativas a abordar el tratamiento y estudio de estructuras costeras y marinas

Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos para la caracterizacién de
ecosistemas y proponer medidas de conservacién, gestién y restauracin

Adquirir conocimientos de los diferentes campos de aplicacién tanto nacionales
como internacionales (recursos, ordenacion y gestion, legislacién, conservacion,
infraestructuras, etc.) de las ciencias marinas y costeras
Conocer y comprender los principios de las leyes que regulan el uso de los

recursos del ambiente marino, costero y litoral. Conocer los aspectos ligados al
cambio climdtico global y sus registros



Competencias especificas Identificar e interpretar los factores que influyen en el clima y en el
hidrodinamismo marino y costero

Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el ambiente
marino y costero
Manejar las técnicas basicas de muestreo en la columna de agua, lecho
marino, y organismos asociados; asf como, de medida de variables
estructurales y dindmicas
Contar con la capacitacion para la toma de datos (oceanograficos,
biolégicos, sedimentoldgicos, quimicos...), evaluarlos, procesarlos e
interpretarlos

Adquirir la capacidad necesaria para disefiar, tratar la informacién, redactar y

ejecutar proyectos relacionados con el ambiente marino y costero.
Conocer y comprender la importancia de los bioindicadores en el medio
marino; asi como su evaluacién y seguimiento
Utilizar la informacién y documentacién necesaria en la separacién,
identificaci6n y catalogacién de organismos marinos
Ser capaz de elaborar programas de formacién y divulgacién en los diversos
dmbitos de las ciencias marinas y costeras
Ser capaz de llevar a cabo procedimientos estandares de muestreo en el mar
y en el laboratorio implicados en trabajos de investigacién
Comprender el funcionamiento de empresas vinculadas al ambiente marino,
reconocer problemas especificos y proponer soluciones
Tener destreza en el uso practico de modelos, incorporando nuevos datos
para la validacién, mejora y evolucién de los mismos

Disefiar medidas para la conservacién y proteccién de especies y habitats
marinos y costeros

Perfil de ingreso

Profesionistas titulados en las dreas de ecologia, manejo de recursos naturales, biologfa general,
biologia marina, oceanélogos, ingenieros ambientales u otras disciplinas afines que cuenten con
las siguientes caracteristicas:

Habilidades:
* Desempefio de forma independiente y propositiva en el desarrollo de ideas y en el seguimiento
de protocolos de investigacién.

* Facilidad para la operacion de técnicas o equipos digitales.

* Actitud para recibir e interpretar informacién de naturaleza cientifica y técnica.

Conocimientos:
* Lectura y comprension de textos en inglés y espaiol, asi como capacidad de expresién oral y
escrita.

* Manejo de software basico.
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* Experiencia en el desarrollo de actividades académicas y profesionales en ambientes costeros
o0 en los ecosistemas asociados a ellos.

* Interés por resolver, proponer y ejecutar proyectos relacionados con el entorno marino-costero
y las lineas de investigacién del posgrado.

Valores:

* Actitud para el trabajo en equipo

* Disposicién para la interaccién con grupos de investigacion

Perfil de egreso

Considerando al modelo curricular de la Universidad de Quintana Roo, al término de su formacién,
el Maestro en Ciencias Marinas y Costeras tendrd las siguientes habilidades, conocimientos,
actitudes y valores:

a)

b)

)

f)

Generara conocimiento para identificar las amenazas antropogénicas y naturales que
vulneran la zona costera, marina y a los ecosistemas asociados a ella.

Serd capaz de generar e integrar informacion cientifica basica y aplicada que sirva
como fundamento para evaluar la vulnerabilidad de los sistemas costeros, considerando
la participacién de todos los sectores de la sociedad a nivel comunitario, regional y
global.

Manejara herramientas y tecnologfas disponibles para obtener informacién que permita
su insercién en modelos actuales de prediccion, a fin de ofrecer de manera oportuna
acciones de planeacién e intervencién a corto, mediano y largo plazo de las dreas
marinas y costeras.

Disenard y planeard proyectos de monitoreo de la biodiversidad, mediante la aplicacién
de criterios adecuados para la seleccién de escalas temporales y espaciales, asi como
de la seleccién de comunidades o especies foco de monitoreo de sistemas acuéticos.

Determinara la biodiversidad biol6gica mediante la obtencién de datos cuantitativos
y cualitativos que describan de manera sistemdtica las tendencias de cambio de los
ecosistemas, comunidades y poblaciones, con el fin de aportar informacién sélida que
contribuya a la elaboracién y evaluacién de estrategias de conservacion.

Promoverd la reflexion, discusion e investigacion enfocados en el monitoreo ambiental,
evaluacién de la biodiversidad, vulnerabilidad y resiliencia en areas costeras y marinas.

Serd consciente de las amenazas principales tanto humanas como naturales que
vulneran la zona costera-marina y a los ecosistemas asociados a esta, incluyendo los
entornos ambientales humanos.

Respetard el trabajo en colaboracién, transdisciplinar y multidisciplinar.




) Valorara los limites y alcances de los métodos y modelos de investigacion que permiten
observar sistematicamente a los ecosistemas, comunidades y poblaciones de los
sistemas acuaticos.

Actividad profesional

Haciendo énfasis en los sistemas marinos y costeros, y en los sistemas asociados al drea costera,
se pretende que un egresado en Ciencias Marinas y Costeras aplique herramientas metodoldgicas
y analiticas para el disefio y obtencién de informacién, el monitoreo de la biodiversidad marino-
costero, la vulnerabilidad y resiliencia costera. El objetivo de este programa es que atienda temas
prioritarios, entre estos: la pérdida en la calidad de diversos ambientes acuaticos y la conservacion
de especies prioritarias; la fragmentacion y degradacién de los ecosistemas costeros; la pérdida
de la biodiversidad; contaminacién; y ordenamiento ecolégico del territorio.

Lo anterior es compatible con la planificacién nacional y estatal en materia ambiental, social y
econémica del Plan Estratégico de Desarrollo Integral de Quintana Roo 2000-2025, el cual tiene
como objetivo establecer las bases para el desarrollo integral y sustentable del estado, mediante
la promocién de la competitividad de los sectores econémicos clave y la mejoria del nivel de
vida y bienestar de sus habitantes. Ademds responde a las necesidades del Programa Especial
de Ciencia, Tecnologfa e Innovacion 2014-2018 (pecim) en el drea de Ambiente, en al menos dos

temas prioritarios: los océanos y su aprovechamiento, y proteccién de los ecosistemas y de la
biodiversidad.

Ademds responde a la necesidad de construir una region cientificamente mds competitiva,
con las siguientes lineas de accién: 1) Fortalecimiento de la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnolégico y la innovacién en la regién y regiones con ecosistemas marinos y costeros; 2) Impulso
del desarrollo tecnolégico y la innovacion de los agentes econémicos de los ambientes marinos
y costeros; 3) Promocién de la vinculacién entre la investigacion, el desarrollo tecnolgico y la
formacién de recursos humanos con el sector productivo; 4) Impulso en la formacién de recursos
humanos altamente especializados en dreas estratégicas para las regiones costero-marinas; y 5)
Fomento en la apropiacién social del conocimiento cientifico y tecnolégico.

Por lo tanto el egresado podrd integrarse al campo laboral en diversas instituciones
(gubernamentales y no gubernamentales); por ejemplo, Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Semarnat), Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (Conanp),
Comisién Nacional del Agua (Conagua), Instituto Nacional de Pesca, (Inapesca), Secretaria de
Marina (Semar), Direccién General de Marina Mercante (oGmwm), Centros Portuarios, Centros de
Investigacion, instituciones de nivel medio superior y superior, direcciones municipales, sector
privado, empresas turisticas, sociedades cooperativas esqueras, entre otras.
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Organizacion de la carrera

Objetivo general

Formar investigadores con capacidad para aplicar acciones de intervencién, monitoreo,
evaluacion de la biodiversidad, vulnerabilidad o resiliencia a corto, mediano y largo pla.gagfef-l&i W %

sisteras acudticos marinos costeros y sistemas acudticos asociados. /is.
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1. Establecer las bases conceptuales del monitoreo como un instrumento eséncua! para’_;

garantizar la conservacién, mediante un diagnéstico y evaluacién de 105 sisfefias”
acudticos, para el manejo y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad costera
y marina.

\\‘

2. Conceptualizar y reconocer los factores biéticos y abidticos en sistemas acudticos
marinos y costeros, interpretando las interrelaciones existentes en dichos ambientes.

3. Intervenir en problematicas y dreas de oportunidad presentes en la zonas marinas
y costeras (y sus sistemas), a través del desarrollo de estrategias coordinadas, que
consideren su complejidad y dinamismo.

4. Evaluar la biodiversidad de zonas costeras y marinas con criterios cualitativos y/o
cuantitativos, con el fin de aportar informacién para el establecimiento de su estado
actual, la ennumeracién de las amenazas que la vulneren, o la definicién de oportunidad
para desarrollar.

Objetivos procedimentales

1. Disefiar proyectos de monitoreo de biodiversidad mediante la aplicacién de criterios
adecuados para la seleccion de escalas temporales y espaciales, asi como de la seleccién
de comunidades o especies foco de monitoreo.

2. Determinar la biodiversidad mediante la obtencién de datos cuantitativos que describan
de manera sistematica las tendencias de cambio de los ecosistemas, comunidades y
poblaciones, con el fin de aportar informacién sélida que contribuya a la elaboracién y
evaluacién de estrategias de conservacion.

3. Aplicar los métodos y metodologias estadisticas pertinentes enfocadas a la investigacion,
usando tecnologfas de informacién y la teorfa de las estadisticas descriptiva e inferencial.

4. Evaluar la zona costera a partir de diferentes presiones: antropogénica, exceso
de nutrientes, erosion costera, aumento del nivel del mar, entre otros; asi como su
vulnerabilidad ante el cambio climético, revisando las leyes ambientales vigentes,
federales y estatales, para la atencién de sitios naturales dafados o impactados.



Objetivos actitudinales

1. Promover la reflexion, discusion e investigacién enfocados en el monitoreo ambiental,
evaluacién de la biodiversidad, vulnerabilidad y resiliencia en zonas costeras y marinas.

2. Comprender la interaccién del desarrollo humano y la variabilidad climética 2_PAE G
facilitar las mejoras en la gestion y el desarrollo sostenible en zonas marinas y »Qekg‘r e

Planta académica

- ]
De acuerdo con el reglamento de posgrado de la Universidad de Quintana Ro % qﬁg “’lm\
lineamientos operativos para programas de posgrado del Conacyt, la planta académica se d“wgetﬂ'/
en dos grupos, el Nicleo Académico Bésico (NAB) y la planta total de profesores-investigadores
invitados del posgrado (Nicleo Académico Ampliado, Naa). El primer grupo es el que le dard
soporte y permanencia al programa de posgrado; el segundo grupo se compone por profesores
colaboradores, invitados y extraordinarios, que por su lugar de trabajo y trayectoria académica
fortaleceran los objetivos de este posgrado.

De este modo la Maestria en Ciencias Marinas y Costeras cumple desde su origen con los
criterios establecidos por el Conacyt para posgrados de nueva creacién con orientacién en
investigacion: contar como minimo con ocho profesores de tiempo completo con grado (tres de
ellos deben ser miembros del sni; cinco, contar con doctorado).

En cuanto a los estudiantes, deberan dedicar tiempo completo al programa durante un periodo
maximo de 24 meses, con opcién de prérroga de seis meses. Adicionalmente el posgrado debe
cumplir con los lineamientos establecidos en la convocatoria del pnec correspondiente, y con
lo relativo al plan de estudios, nimero de alumnos, nimero de profesores con perfil deseable
(establecidos en el Reglamento de Posgrado institucional), infraestructura, equipamiento,
planeacién, contexto institucional, lineas de investigacion y resultados esperados. En este sentido
y de acuerdo con los criterios establecidos y las dreas de énfasis que tiene el programa, la planta
académica de este programa de posgrado se integra por los siguientes profesores:

Ntcleo Académico Basico: NAB-UQRrROO

El grupo de profesores que conforma el na del posgrado en Ciencias Marinas y Costeras cuenta
con una amplia experiencia en la formacién de recursos humanos, tanto a nivel licenciatura
como posgrado, y produccién cientifica relacionada con:

1) Monitoreo conservacién y de la biodiversidad
2) Planeacién y manejo sustentable de recursos naturales marinos y costeros

3) Evaluacion, biodiversidad y conservacién de sistemas acuéticos



Dicha experiencia pretende aprovecharse y cultivarse en las lineas de investigacién de este
programa de posgrado. Los integrantes del Nas estdn adscritos a la Divisién de Desarrollo
Sustentable y a la Divisién de Ciencias e Ingenierfa (cuadro 2.2). Ambas divisiones forman parte —__

s ' . i D : )'j,-" .
de la estructura académica de Universidad de Quintana Roo. _Qg?”‘)__ ( WA\
\ -\
;%' 0 Aﬂy A\
Cuadro 2.2. Nucleo Académico Bésico del Posgrado en Ciencias Marinas y Costefas ——— A
o\
Nimbre Adscripcién Linea de |nu.~.~l|,~,jf.l::ﬂ a cultivar en la e 7
MOMC nil A
i - \/2'4 " "“L ]j
e, Martta Gliticsrez Agrire; DDS VBSACC Biologia y ecologfa de sistemas acudticos- \(Gﬁseju W~
SNI-| ST
Dra. Nataly Castelblanco Vulnerabilidad y conservacién de la
Martinez, SNI-I bd OTEAMRN biodiversidad marina y costera
Dra. Maria del Pilar Blanco Parra DCl OTEAMRN Vull?ergbillti.ad W i
biodiversidad marina y costera
Dr. Adrin Cesrl:z:-r;tes Martinez, DDS VBSACC Biologia y ecologia de sistemas acudticos
Dra. Jennifer D. Ruiz Ramirez DCl VBSACC Biologia y ecologia de sistemas acuaticos
Dr. Victor H. Delgado Blas, SNI-I DCl VBSACC Biologfa y ecologia de sistemas acuaticos
Dr. Luis Mejia Ortiz, SNI-I DDS MCRNA Biologia y ecologfa de sistemas acuaticos
Dr. Carlos Nifio Torres Dl OTEAMRN Haescitn y wanie o asttabls e
recursos naturales marinos y costeros

Nota: ca: Cuerpo Académico; pos: Division de Desarrollo Sustentable; pc: Divisién de Ciencias e Ingenieria; vasacc:
Vulnerabilidad y Biodiversidad de Sistemas Acuaticos Costeros y Continentales; mcrna: Manejo y Conservacién de
Recursos Naturales Acuaticos; oteamr: Ordenamiento Territorial y Ecologia Aplicada al Manejo de Recursos Naturales

Nucleo Acadéemico Ampliado (ugroo, Ecosur, icmyi, etc.)

El programa estara apoyado por el grupo de profesores que se presenta en el cuadro 2. Su
colaboracién incluird aspectos relacionados con la asesoria de tesis, imparticién de temas
selectos de los programas de estudio del posgrado, talleres y seminarios cortos, ser parte del
comité de tesis (como directores, codirectores y/o asesores), dictaminar proyectos y avances
de investigacién, colaborar en la elaboracién de publicaciones cientificas, crear y/o actualizar
programas de estudios, entre otros. Es importante mencionar que todos los profesores invitados
han manifestado su disposicién e interés por colaborar con este programa de posgrado.

Cuadro 2.3. Nucleo Académico Ampliado del Posgrado en Ciencias Marinas y Costeras



Linea de investisacion

Nombre [nstitucion CA sarrollada en su orupo de

II1'. 'Z."'-.II'..i.II. |:]|'1

Biologfa y ecologia de sistemas

Dr. Oscar Frausto Martinez, SNI-I UQROO-DDS VBSACC i
acudticos
Dr. Manuel Elfas Gutiérrez, SNI-II ECOSUR BOHoR Y B omiics
zooplancton
Dr. Eduardo Suarez Morales, SNI-III ECOSUR Ecologfa y ta‘xonomia C!EI
zooplancton marino y continental
Dr. Juan Pablo Carricart Gavinet, SNI-II ICMyL Escleracronalogia de eorales
arrecifales
Dr. Lorenzo Alvarez Filip, SNI-I ICMyL Blotiverde af[eC|faI Y
conservacion
ICMyL

Dr. Enrique Lozano Alvarez, SNI Il e .
Biologia, ecologfa y

comportamiento de crusticeos

” ECOSUR Biorremedacion de ambientes
M. en C. Guadalupe Chan Quijano Monitoreo bioldgico y
CONANP conservacion

M. en C. Blanca A. Quiroga Garcia

Nota:

ca: Cuerpo Académico; ops: Division de Desarrollo Sustentable; Ecosur: El Colegio de la Frontera Sur Unidad Chetumal; Ic }ﬁwlnstltlgxb ! AT

‘]
- «q
de Ciencias del Mar y Limnologia Unidad Puerto Morelos; ie: Innovacién educativa; mcrna: Manejo y Conserva{:}égl‘ae Recufsos k
&7 ot
Naturales Acudticos. /

Lineas de generacion y/o aplicacion del conocimiento del programa
El programa de Maestria en Ciencias Marinas y Costeras cultiva tres lineas de gen r’c’msw
aplicacién del conocimiento:

1) Vulnerabilidad y conservacion de la biodiversidad marina y costera. Esta linea se enfoca
en tres principales temas de investigacién: 1) La concepcion, desarrollo y puesta en marcha de
monitoreos en dreas marinas y costeras, que permitan el seguimiento a largo plazo del estado
de la biodiversidad a nivel ecosistémico, de especies y/o molecular; 2) El andlisis mediante el
uso de las herramientas apropiadas de los riesgos y grados de vulnerabilidad que enfrentan
los ecosistemas marinos y costeros y las especies que en ellos habitan; y 3) La aplicacién de
técnicas para la elaboracién de propuestas que permitan la conservacion o recuperacion de la
biodiversidad marina y costera.

2) Planeacién y manejo sustentable de recursos naturales marinos y costeros. Esta linea de
investigacion genera conocimiento para el manejo de los recursos acuéticos y para el desarrollo
de planes de manejo. Igualmente, se enfoca en identificar a los principales actores en el uso y
manejo de estos recursos, de manera que dichos planes estén disefiados hacia un aprovechamiento
sustentable. Contempla, ademds, estudios de evaluacién pesquera y dindmica poblacional de
especies con importancia comercial.
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3) Biologia y ecologia de sistemas acuiticos. Esta linea de investigacion genera conocimiento
para evaluar la biodiversidad, contemplando los niveles molecular, especifico, poblacional,
ecosistémico y de paisaje. Identifica las amenazas y vulnerabilidad de los sistemas acuaticos
costeros debido a la pérdida de biodiversidad, incremento del nivel del mar, cambio climatico,
detrimento en la cantidad y calidad de sistemas acudticos por la contaminacién, modificacién
de ecosistemas acudticos costeros y continentales por el uso indiscriminado, extinciones locales
de especies acudticas por la introduccién de formas exdticas. Ademds genera conocimiento en
cuanto a la ecologia, distribucién, biologia y taxonomia de organismos asociados a sistemas
acudticos. Todo lo anterior, permitira comprender a los sistemas acuéticos (continentales, r;aggés—(? Uy

y marinos) como ecosistemas biocomplejos y asi, ayudar a su conservacién y aproveck \amiente. -

Estructura General del Plan de Estudios {:; |11 DIC 208

NIy

’ . { e e =]
Como ya se mencion6, el Plan de Estudios de este programa de posgrado es aco om@?ﬁ AN &
objetivos y metas institucionales de la Universidad de Quintana Roo, su disefio responde, ‘sQ{j}" o
demandas y opiniones vertidas en la encuesta del estudio de pertinencia y factibilidad. ~~-"5¢1°

o

El Plan de Estudios tiene una orientacién en investigacién, considerando los lineamientos del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa (Conacyt). Se propone la creacién de asignaturas de
formacién basica (los alumnos adscritos al programa llevarin de base estas asignaturas), cuatro
seminarios de tesis y la tesis. Al final del primer afio del programa (y como limite maximo) habra
un seminario interdisciplinario, en donde el alumno expondré su protocolo de tesis y/o avances
de resultados en foros que propicien la interaccién de los alumnos y académicos de la institucién
y de instituciones colaboradoras.

En consideracién de los articulos 11 y 36 del Reglamento de Estudios de Posgrado de la
Universidad de Quintana Roo, a partir del segundo ciclo y durante el segundo afio, el estudiante
llevara tres seminarios de investigaci6n y la asignatura de tesis, con el objetivo de que culmine en
tiempo y forma sus estudios de posgrado con la elaboracién del trabajo de tesis.

El programa tiene una duracién de dos afios (con opcién de prérroga de seis meses, con base
a los lineamientos del Conacyt). El programa esta conformado por seis ciclos, los primeros tres
son de caracter escolarizado, los restantes son de caracter de investigacion, realizacién y defensa
de tesis. A continuacién, se presenta un ejemplo de mapa curricular:

Durante el primer ciclo, el alumno se concentrara en acreditar cursos de formacién basica y
de especializacién disciplinaria (médulo de investigacion y de énfasis). Es importante mencionar
que en el segundo y/o tercer ciclo el estudiante presentara su protocolo de investigacion ante el
comité de su tesis. En el tercer ciclo, el alumno realizara el trabajo terico y/o experimental de
su tesis, adicionalmente, en el cuarto y quinto ciclos, el alumno asistird a seminarios divisionales
y/o congresos nacionales o internacionales. De esta manera, el Plan de Estudios promueve, entre
otras cosas: la movilidad estudiantil y la culminacién de sus estudios de grado en tiempo y forma,
como lo requieren los Programas de Posgrado de Excelencia Nacionales del Conacyt.
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Durante los ciclos escolarizados, se considera pertinente contemplar orientaciones sobre
ecosistemas marinos, vulnerabilidad costera y evaluacién y manejo de recursos marinos,
biodiversidad y monitoreo de ambientes acuéticos costeros y continentales.

El ndmero de créditos de materias bésicas es de 24 y son asignaturas fundamentales en el
area de conocimiento; 18 son los créditos para asignaturas optativas correspondientes a materias
de especializacién. Ademas, los alumnos llevaran cuatro seminarios de investigacion que suman
24 créditos, y la realizacién de tesis que comprende 40 créditos.

Por lo tanto el programa cuenta con 106 créditos que deberd cubrir el alumno para la
obtencién de su grado.

Modulo o eje Créditos
Modulo de formacién bdsica en Ciencias Marinas y Costeras 24
Modulo de énfasis (Formacién disciplinaria) 18
Modulo de investigacion (Formacién disciplinaria) 64
Total ! 106

Catalogo de asignaturas

Modulo de Investigacién (Formacién Disciplinaria)

T
Asignatura [ Clave HT* H P T He»=

R S [ 32 32 64 6
Seminario de Investigacion | | AFDEMC-100
Seminario de Investigacién Il | ARDEMGIO! R 2 i e
Seminario de Investigacién Ili AFDEMCI02 0 &4 & &

— - AFDEMC-103
Seminario de Investigacién IV 0 64 64 6

Descripcion de la asignatura. El eje de investigacién esté conformado por los Seminarios de Investigacién |, I1, I1l, IV y Tesis.
En este eje, la experiencia de aprendizaje estard supervisada por el director de tesis y el comité de tesis respectivo para
cada alumno. Los créditos se otorgaran una vez aprobado cada seminario y la calificacién serd a criterio del director y del
comité de tesis mediante una evaluacién. Como parte de la formacién y experiencia de aprendizaje, el director solicitard
los avances parciales del trabajo de tesis al alumno, esto incluye la entrega y presentacién del protocolo tesis y avances del
trabajo de campo o de gabinete

Unaversinap pE QUINTANA RooO
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| créditos se otorgarén con la versién final de la tesis, avalada por el director de tesis y el comité, para su posterior presentacion 5

_ Pian UDIOS DE MAESTRIA EN CIFNCIAS MARINAS COsTi \$
Asignatura Clave ‘ HT* ‘ HP# | TH* Créditos
Tesis AFDEMC-104 ‘ 2 | 33 352 40

Descripcioén de la asignatura. Esta experiencia de aprendizaje pretende que el estudiante culmine el trabajo de tesis. Los

y defensa del examen de grado.

. g e o - . NCLL
Médulo de Formacién Basica en Ciencias Marinas y Costeras % ¢, \
S | TP -

Asignatura Clave HT* TH Créditos

i
|

|
g i
| ‘ 36 ‘ 36
i . BCI— 1
| Descripcion de la asignatura. El presente curso pretende sentar las bases para que el alumno de la Maestria en Ciencias
'Marinas y Costeras desarrolle trabajos de investigacion cientifica que le permitan adquirir los conocimientos y herramientas
relacionados con el dmbito metodolégico, cientifico y préctico. El estudiante adquirird los conocimientos necesarios para
el disefio de un proyecto de tesis o proyectos de investigacion requeridos en su plan curricular. La evaluacién del curso
' serd mediante ejercicios de andlisis y evaluacién de productos de investigacién, orientado por el profesor responsable de la |
| asignatura.

Metodologfa de la investigacion AFDEMC-105 64 6

Asignatura Clave HF* H P T Créditos

Monitoreo de la Biodiversidad AFDEMC-106 32 32 64

Descripcion de la asignatura. Este curso sentard las bases de la aplicacién del monitoreo como instrumento esencial para
garantizar la conservacién, el manejo y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad en sus distintos niveles de
integracién, desde los genes hasta las comunidades y ecosistemas. Durante el curso se llevardn a cabo actividades que
promuevan la reflexién, discusién e investigacién de las nuevas tendencias en el monitoreo ambiental, principalmente aplicado
a las dreas costeras y marinas. El curso ofrecerd el marco conceptual del monitoreo e inventarios bioldgicos, incluyendo la
interpretacién adecuada de los indicadores de biodiversidad. El estudiante aprenderd a disefiar y planear el monitoreo de la
biodiversidad mediante la aplicacién de criterios adecuados para la seleccién de escalas temporales y espaciales, asf como de
la seleccién de comunidades o especies foco de monitoreo. Los estudiantes contaran con los conocimientos y herramientas
necesarias para determinar la biodiversidad biolégica mediante la obtencién de datos cuantitativos que describan de manera
sistemética las tendencias de cambio de los ecosistemas, comunidades y poblaciones; con el fin de aportar informacién sélida
que contribuya a la elaboracién y evaluacién de estrategias de conservacién. Este curso serd de cardcter tedrico practico, con
salidas de campo para el entrenamiento en actividades de monitoreo costero y marino; practicas de laboratorio y aplicacion
del uso de software de sic y modelacién. La asignatura se evaluard a partir del desempefio del estudiante en campo, su
iniciativa y capacidad de investigacion, asi como por la calidad de los reportes de campo y laboratorio.
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Asignatura Clave HT* H pr* T Créditos

Estadistica AFDEMC-107 32 32 64 6

Descripcion de la asignatura. El propdsito de formacion es establecer la metodologia estadistica como herramienta para
el disefio e implementacion de estrategias de intervencién en las ciencias biolégicas, desarrollo sustentable, ambiente,
cambio climético global y ecologfa; al terminar el curso el estudiante conoceré la metodologia estadistica como herramienta
de apoyo para sustentar y resolver problemas cuantitativos de diversas disciplinas. Con esta asignatura el estudiante sera
capaz de aplicar y disefiar los métodos y metodologias estadisticas pertinentes para su investigacién, usando tecnologfas
de informacién y la teorfa de la estadistica descriptiva e inferencial. El curso puede integrarse al desarrollo del protocolo de
tesis al evaluarse la capacidad del alumno para interpretar informacién estadistica de su campo de estudio y al disefiar su
protocolo de investigacién, fundamentandose tanto en el método cientifico como en la metodologia estadistica.

Asignatura Clave HT* Hpee: || T e Créditos

Legislacién Ambiental AFDEMC-108 64 0 64 6

Descripcion de la asignatura. Este curso tiene como objetivo abordar los conocimientos sobre las politicas ambientales nacionales
e internacionales en relacién con los ambientes marinos, costeros y ambientes acudticos asentados en regiones terrestres
relacionados con ellos. Se abordarén aspectos legales enmarcados en el derecho ecoldgico y la proteccién al ambiente como parte
integral de la formacién profesional del estudiante. Interpretard y aplicard la legislacion medioambiental en ambientes costeros,
marinos y ecosistemas asociados a éstos. Comprenderd y aplicard de manera ética y profesional la legislacién medioambiental
e identificard la forma de analizar los requisitos legales aplicables a una actividad o proceso que tenga que ver con los objetivos

relacionadas con la aplicacién y funciones referentes al marco legislativo ambiental vigente. 7

de la asignatura. El alumno serd evaluado con reportes que demuestren la adquisicién de conocimientos habilidades y %““ﬂ,‘*ﬁ
!\'I_ J
F

Médulo de énfasis (Formacion Disciplinaria)

Asignatura Clave HF H P T

Optativa | AFDEMC-109 32 32 64 6

Descripcion de la asignatura. El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera conocimiento particular
en el drea de sus interés y en relacion directa con su tema de tesis. Para esto, se oferta una serie de temas optatitivos
en tres dreas de formacién disciplinar: 1. Vulnerabilidad y conservacién de la biodiversidad marina y costera.
2. Planeacién y manejo sustentable de recursos naturales marinos y costeros. 3. Biologia y ecologia de sistemas acuéticos; y
una cuarta, tendiente a profundizar temas y favorecer el intercambio académico. De esta oferta, el alumno, guiado por su
comité asesor de tesis, podrd elegir qué cursar para cubrir los créditos referentes a dicha optativa.




Asignatura Clave % H:P** T H** Créditos

Optativa Il AFDEMC-110 32 32 64 6

Descripcién de la asignatura. El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera conocimiento particular
en el drea de sus interés y en relacién directa con su tema de tesis. Para esto, se oferta una serie de temas optatitivos
en tres 4reas de formacién disciplinar: 1. Vulnerabilidad y conservacion de la biodiversidad marina y costera.
2. Planeacién y manejo sustentable de recursos naturales marinos y costeros. 3. Biologia y ecologia de sistemas acudticos; y
una cuarta, tendiente a profundizar temas y favorecer el intercambio académico. De esta oferta, el alumno, guiado por su
comité asesor de tesis, podra elegir qué cursar para cubrir los créditos referentes a dicha optativa.

Asignatura Clave HT* 5 T H Créditos

Optativa 1l AFDEMC-111
32 32 b4 6

Descripcion de la asignatura. El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera conocimiento particular en el drea
de su interés y en relacién directa con su tema de tesis . Para esto, se oferta una serie de temas optatitivos en tres dreas
de formacién disciplinar: 1. Vulnerabilidad y conservacion de la biodiversidad marina y costera. 2. Planeacién y manejo
sustentable de recursos naturales marinos y costeros. 3. Biologia y ecologia de sistemas acuticos; y una cuarta, tendiente a
profundizar temas y favorecer el intercambio académico. De esta oferta, el alumno, guiado por su comité asesor de tesis,
podra elegir qué cursar para cubrir los créditos referentes a dicha optativa.

Nota: *HT: Horas tedricas; **HP; Horas practicas; ***TH: Horas totales.

%

Oferta de temas optativos (AFDEMC-109; AFDEMC-110; AFDEMC-111) ,;w £ “fl‘;:_\
Area 1. Vulnerabilidad y conservacién de la biodiversidad marina y costera. r/ § [ 01 E—\
Area 2. Planeacién y manejo sustentable de recursos naturales marinos y costeroél‘-g L1 e I
Area 3. Biologia y ecologia de sistemas acudticos. \':?’v ‘F ) '}"‘ﬂ '\‘} &
Area 4. Movilidad y profundizacién ~Zsejo "f.‘fid

Para este rubro, ver propuesta de optativas por linea de conocimiento (ver Anexos).

Opcién 1. Evaluacion y Vulnerabilidad de la Zona Costera

Este curso estad orientado a la evaluacién de la zona costera sujeta a diferentes presiones:
antropogénica, exceso de nutrientes, ingreso de contaminantes, erosién costera, aumento del
nivel del mar, introduccién de especies exdticas; asi como su vulnerabilidad ante el cambio
climético, lo que constituye una presién adicional que puede alterar o poner en riesgo a los
ecosistemas costeros. El propésito del curso es ofrecer las herramientas que posibiliten una
evaluacion integrada de la zona costera para una mejor comprensién de su interaccién con el
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desarrollo humano y la variabilidad climética, que puedan facilitar las mejoras en la gestién y el
desarrollo sostenible costero. Las estrategias y actividades didécticas y de evaluacién principales
se enfocardn en andlisis de estudios de casos, en zonas costeras tropicales, particularmente en el

pais, y las metodologfas que se emplean para la evaluacién de la vulnerabilidad en estas zonas,

por lo que se mclmran examenes, practlcas presentacnones ensayos y trabajos fmales asi

Opcion 2. Biodiversidad en Arrecifes de Coral [5 |
Este curso tiene como objetivo que los alumnos de la Maestria en Ciencias Marinas y Cgstieras
aprendan las metodologfas y apliquen las herramientas que permitan identificar y eva[uar\gﬁypéf j
bénticos (corales, esponjas, poliquetos, equinodermos, moluscos, crustéceos) y necténicos (peces-. oy
6seos, elasmobranquios, quelonios, etc.) a partir de la aplicacién de transectos y censos realizados
in situ. La informacién recabada servira para generar conocimiento en cuanto a la evaluacién
de pardmetros ecoldgicos, como la riqueza, abundancia y distribucién de los componentes del
bentos arrecifal, comunidades coralinas y especies en general, asociados al ecosistema arrecifal.
Al final del curso y como forma de evaluacién, se realizardn reportes técnicos y se propondréan
proyectos cientificos enfocados a los ambientes acuéticos marinos y costeros.

Opcidn 3. Macro y Microinvertebrados Acudaticos como Bioindicadores

Este curso pretende que el alumno adquiera conocimiento y experiencia en la clasificacién de
componentes del plancton y bentos (micro, meio y macrofauna) mediante métodos morfolégicos
y andlisis genéticos; en el andlisis de indicadores estructurales de comunidades acuaticas, en
la valoracién de indicadores de calidad del agua, tomando en cuenta tanto diversas variables
fisicas quimicas y biolégicas como caracteristicas hidroldgicas de los sistemas acuéticos, y
en evaluaciones ecotoxicoldgicas de organismos dulceacuicolas y marinos. El estudiante serd
evaluado a partir de un reporte técnico que muestre la utilidad de organismos acudticos (macro y
microinvertebrados) como bioindicadores, y sustentado con la normatividad ambiental nacional
e internacional vigente.

Opcién 4. Adaptacion Costera ante el Impacto del Cambio Climatico

Curso orientado a la adaptacién costera ante el cambio climatico, que se refiere a la capacidad
de los sistemas humanos y naturales para ajustarse, ya sea de manera natural, o planeada, a
los impactos climéaticos. Las opciones de adaptacion para la gestion marina y costera son mas
eficaces cuando estan incorporadas a politicas relativas a planes de mitigacién de efectos ante
los desastres y programas de ordenamiento ecoldgico del territorio, tanto regional como local
y/o marino. Las estrategias y actividades didacticas y de evaluacién principales se enfocaran en
las estrategias de mitigacién y de adaptacién efectivas, orientado a las comunidades costeras y
sus ecosistemas acudticos y marinos, recomendadas por el Panel Intergubernamental de Cambio
Climético (ipcc) para las zonas costeras e insulares tropicales, por lo que se incluirdn exdmenes,
presentaciones, ensayos y trabajos finales, asi como discusion de temas relativos a la asignatura.
El curso tendra una modalidad tedrica.
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Opcién 5. Sistemas de Informacion Geografica (sig)

El objetivo de este curso es que el estudiante adquiera conocimientos en cuanto al uso y aplicacién
de los sistemas de informacién geogréfica (sig) y los conceptos asociados, como cartografia y
percepcién remota, y obtendrd la practica con la aplicacion y el uso de software especializados.
Por lo tanto, se pretende que el estudiante desarrolle habilidades en el manejo de software
especializado para el andlisis y organizacién de datos procedentes de fuentes diversas, campo,
revision bibliogréfica, instituciones gubernamentales o instituciones de educacién superior,
nacionales e internacionales. Para la evaluacién académica, los alumnos aplicaran las técnicas
relevantes para el estudio inmediato de condiciones ambientales marinas, costeras y terrestres

como los Hotspots Analysis y demdas herramientas, propias de los sistemas de informacion
geografica.

Opcion 6. Genética de la Conservacion
Este curso introducird al alumno al estudio de la conservacion mediante las herramientas
que nos ofrece la biologia molecular y la gendémica. Se estudiard cémo la filogenética puede
ayudar a resolver problemas en el drea de la conservacién; también el proyecto de cédigo de
barras de la vida para el estudio de la biodiversidad. Se abordaran diferentes aspectos de la
filogeografia, que resultan de gran utilidad para el manejo y conservacién de especies. El temario
incluye los diferentes marcadores dtiles para el estudio de la genética de poblaciones, lo que
ayuda a delimitar diferentes poblaciones dentro de una misma especie y determinar tamafios
poblacionales efectivos. Se estudiara la genotipificacién y andlisis de parentesco. Para cada uno
de los temas se analizaran casos de estudio modelo. Se tendrén clases tedricas y practicas en un
laboratorio de biologia molecular, donde el alumno aprendera las técnicas basicas de extraccion
de dna, amplificacion de diversos marcadores por pcr, clonacién y secuenciacién. Se estyiwm 00
los programas para el andlisis de los resultados para cada tema, asi como las nuevas )éﬂenc’:asv-
en gendmica para su aplicacién en la genética de la conservacion. (S

Opcién 7. Oceanografia

La asignatura pretende ser una introduccién a las distintas corrientes que conforman as\estgfd[&*g"ﬁ"q 3
oceanograficos. En este sentido, es necesario conocer cada una de las disciplinas por s‘eparaq}[gm e
las interacciones existentes entre ellas, para asi tener un criterio transdisciplinar sobre los sistemas —
litorales y costero-marinos, para aportar soluciones a los problemas que inciden en ellos. El
estudiante aprendera la estructura y funcionamiento de los ecosistemas marinos; se profundizara

en los métodos de determinacién y evaluacién de sus procesos dindmicos, como el oleaje,
mareas, corrientes, sedimentos, cambio climatico, etcétera. Ademas, estudiard los componentes
quimicos y biolégicos del agua de mar, tal como los procesos que mantienen el balance de sal

en el océano; los procesos de formacién y descomposicion de materia orgdnica; la interaccion
entre los diferentes componentes quimicos del agua de mar con los organismos, los sedimentos

y la atmésfera. Estudiara el desarrollo de los recursos vivos, su comportamiento y sus relaciones

con el ambiente. La asignatura es de carécter teérico practico, con énfasis en actividades en el
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laboratorio y en campo, en las que el estudiante tendra la oportunidad de aplicar los diferentes
métodos de estudio oceanogréfico a situaciones reales. Los estudiantes seran evaluados mediante
examenes tedricos y reportes de laboratorio, trabajo en campo e informes del trabajo en campo.

Opcidn 8. Limnologia

El objetivo de esta asignatura es proveer una vision limnolégica integral de los diferentes sistemas
acudticos (bahias, estuarios, lagunas costeras, cenotes, aguadas, etcétera) presentes en el
continente, y cuya influencia es fundamental hacia los ambientes costeros. Los alumnos adquiriran
habilidades en el uso y manejo de equipo (til en técnicas de muestreo para colectar organismos
acudticos (plancton, necton, bentos, etcétera) y conoceran los métodos de evaluacién rapida
del estado tréfico del agua a partir del uso de organismos acuaticos indicadores de calidad, y la
medicién de variables fisicas, quimicas y bioldgicas.

Opcion 9. Ecologia Costera y Marina

En esta asignatura el alumno conocerd, comprenderd y analizara los principales procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que toman lugar en los diferentes ambientes marinos y costeros. Durante el
curso el alumno adquirird conocimientos y habilidades en la planeacién, uso de equipo, técnicas
de muestreo y andlisis de datos, para desarrollar un estudio de tipo ecolégico. Se revisaran
diferentes estudios de caso, que serdn complementados con salidas al campo, en las que el

alumno podra poner en practica sus habilidades adquiridas. Al finalizar el curso el alumno serd——

evaluado con la elaboracién de un documento escrito (articulo de divulgacion, nota, proto 20,

etcétera) en el que discuta un problema/fenémeno actual que tome lugar en un ambiente faarino..

i

UNj I

o costero, teniendo en cuenta los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos.

|

111DIC 0%

Opcién 10. Manejo Sustentable de Sistemas Acuaticos \ g e

En esta asignatura el estudiante conocera, comprenderd y analizard procesos e interac |0né

que se llevan a cabo en los diferentes sistemas acudticos, asi como las principales corrlentesﬁsrlJ

tedricas para proponer proyectos destinados a su manejo, teniendo en cuenta preceptos de
manejo sustentable. Con este curso se pretende que el alumno adquiera una visién integral de
los sistemas acudticos marinos, costeros y/o continentales a una escala regional, reconociendo
la problematica y el tipo de amenazas a las que se encuentran sometidos estos ambientes. El
alumno serd evaluado a partir de la elaboracién y evaluacién de propuestas/proyectos de manejo
de los diferentes sistemas acudticos, teniendo en cuenta los procesos ecolégicos, fisico-quimicos
y biolégicos que ocurren en dichos ecosistemas.

Opcion 11. Paisaje Costero

A través de un andlisis de las esferas del medio natural, el estudiante identificara las relaciones entre
los componentes espaciales naturales y las determinantes del paisaje. Identificara las escuelas del
pensamiento y los nuevos paradigmas por medio de un estudio de los temas en publicaciones
recientes. En este curso el estudiante adquirird herramientas para analizar los métodos y técnicas
utilizados en los principales temas de discusion en el estudio del medio natural. Parte de la
evaluacién consistira en el reconocimiento de los principios éticos y morales en el estudio del

?t"‘\ﬁﬁ q
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medio natural y su discusién en las temdticas del entorno natural con actividades en aula y
actividades en campo.

Opcidn 12, Etnografia Acuatica
El presente curso tiene como objetivo brindar herramientas tedrico-metodolégicas para coadyuvar
en el rescate, reconocimiento, reproduccién, innovacién y proteccién de los conocimierp%—l;—.“-_f

: TQI
tradicionales, desde una orientacién del manejo, aprovechamiento, conservacion y prot?c;;ﬂfh,_ < N
de la cultura ambiental acudtica. Y L b
/E l ?
Opci6n 13. Conservacion de Megafauna Acuatica S 1110DIC 0%

Esta optativa tiene como objetivo ofrecer al estudiante un acercamiento a la biologfa, eép@gri BARNARA
conservacion de las especies que hacen parte de la megafauna acuética, en la cual se irk{‘uyéjﬁ?“; AV &
mamiferos acudticos y semiacudticos, reptiles y grandes peces. El curso proveerd al estudianté’sejo Ui~
con informacién actualizada sobre los principales grupos taxonémicos que forman parte de la
megafauna, aspectos relativos a su ecologfa, biologfa, fisiologia, genética y comportamiento,

asi como su rol ecoldgico en la cadena tréfica de los ecosistemas. Se estudiaran y discutirdn de

manera critica y desde diferentes dpticas, los problemas de conservacién que enfrentan dichas

especies; especialmente aquellos relacionados a actividades de origen antrépico. Los estudiantes

tendrdn la oportunidad de aprender sobre estrategias de estudio y conservacién, incluyendo

técnicas tanto ex situ como in situ. El curso tendrd una parte tedrica que comprenderd, entre

otras, la revision y lectura de material cientifico actualizado; y una parte practica en donde se

aplicarén las herramientas conceptuales obtenidas en clase. La evaluacién se realizara con base

en la actitud, responsabilidad y cumplimiento del estudiante, tanto en clase como en campo.

Opcion 14. Tema selecto

El objetivo de esta asignatura es que el estudiante pueda profundizar en un tema especifico que
contribuya a su formacién. Por lo tanto, la temética seré variada y acorde al desarrollo de nuevas
metodologias y tecnologfas, para que enriquezca de manera directa el proyecto de titulacién
del estudiante y se posibilite la actualizacién del programa en beneficio del alumno. El temas
que se aborde en esta asignatura serd aprobado por el comité académico del programa, previa
recomendacién del comité asesor del estudiante.

Opcion 15. Intercambio Académico

El objetivo de esta asignatura optativa es ofrecer una opcién de intercambio académico y con
ello contribuir a la flexibilidad curricular tanto a nivel nacional como internacional. Por lo tanto,
la temética serd variada y acorde al desarrollo de nuevas metodologias y tecnologias, para
que enriquezca de manera directa el proyecto de titulacién del estudiante y se posibilite la
actualizacién del programa en beneficio del alumno. El temas que se aborde en esta asignatura
sera aprobado por el comité académico del programa, previa recomendacién del comité asesor
del estudiante.
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Mapa curricular

Primer ciclo (otofio)
Nombre de la asignatura ¥ HP** TH*** Créditos
AFDEMC-105 M‘T:;‘i‘;’:l"gi';g: . 32 32 64 6
~ AFDEMC-106 Monitoreo de la Biodiversidad 32 32 | 64 6
AFDEMC-107 Estadistica BN 32 64 s
AFDEMC-108 Legislacién ambiental 64 0 64 6
Total 160 96 256 24

Nota: *HT: Horas teéricas; **HP: Horas practicas; ***TH: Horas totales.

Segundo ciclo (primavera)

Nombre de la asignatura Créditos
AFDEMC-109 Optativa | 32 32 64 6
AFDEMC-110 Optativa Il 32 32 64 6
AFDEMC-100 Seminario de Investigacion | 32 32 64 6
Total 96 9% 192 18

Nota: *HT: Horas tedricas; **HP: Horas practicas; ***TH: Horas totales.

Tercer ciclo (verano)

Nombre de la asignatura

AFDEMC-111 Optativa Ill 32 32 64 6
AFDEMC-101 Seminario de Investigacion I 0 64 64 6
Total 32 96 128 12

Nota: *HT: Horas tedricas; **HP: Horas practicas; ***TH: Horas totales.

Cuarto ciclo (otorio, segundo afio)

Nombre de la asignatura T o Créditos
AFDEMC-102 Seminario de Investigacion 0 64 64 6
I
Total 64 64 6

Nota: *HT: Horas tedricas; **HP: Horas précticas; ***TH: Horas totales.
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AFDEMC.103 Seminario dtia\alrnvesngac:lon 0 64 64 6

Total 64 64 6
Nota: *HT: Horas tedricas; **HP: Horas practicas; ***TH: Horas totales.

Sexto ciclo (verano, Segundo afio)

Nombre de la asignatura Créditos
AFDEMC-104 Tesis 0 352 352 | 40
Total 352 352 40

Nota: *HT: Horas tedricas; **HP: Horas practicas; ***TH: Horas totales.

Requisitos de egreso ' @ TV
o, 1
NG ‘{ .-_h P
Requisitos senalados en la normatividad N Copgeio W
* 1. Cubrir las cuotas y demas requisitos administrativos e institucionales de la Universidad:™
Se deberén sefialar aquellos requisitos indicados en la normatividad.

Requisitos disciplinares

* 1. Cubrir la totalidad de créditos marcados en su plan de estudios.

Requisitos de titulacion
Los mencionados en los requisitos de egreso y los siguientes:

1. Presentar al menos una constancia de participacién en reuniones académicas (congresos
nacionales, internacionales, seminarios simposios, talleres, cursos extracurriculares,
etcétera).

2. Presentar carta de envio y/o aceptacién de al menos un articulo de investigacién
cientifica (relacionada al tema de tesis) a una revista indexada.

3. Presentar el documento de tesis avalado por el comité tutorial.

4. Aprobar el examen de defensa de tesis.
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Anexos

Requisitos de Ingreso y becas

Los aspirantes a ingresar a la Maestria en Ciencias Marinas y Costeras deberan reunir los 51gu:ente-§;¢
requisitos:

1. Tener al menos las siguientes competencias bésicas:
a) Lectura y comprensién de textos en inglés y espanol.

b) Habilidad y disponibilidad para trabajar en equipo.

©) Manejo de software basico (Excell, Word, Adobe Reader, Publisher, Adobe- Flash, ,,lsn\“ j
etcétera).

d) Habilidad para seguir protocolos de investigacién, de campo y gabinete.

e) Interés por resolver, proponer y ejecutar proyectos relacionados con el entorno
marino-costero y las lineas de investigacién del posgrado.

2. Poseeruntitulo profesional en el drea relacionada con el posgrado: biélogos, manejadores
de recursos naturales, oceandlogos, ingenieros ambientales, ecélogos, ingenieros en
desarrollo sustentable, biélogos marinos, ingenieros portuarios u otras disciplinas afines.

3. Manifestar por escrito, via digital o fisica, su interés por estudiar este posgrado.

4. Dos cartas de recomendacién de profesores investigadores con un nivel académico
reconocido.

5. Plantear un anteproyecto de investigacién congruente con las lineas de generacién y
aplicacién del conocimiento del programa de posgrado.

6. Presentar evidencia de haber realizado algin tipo de investigacién cientifica, por
ejemplo: participacién en proyectos de investigacion o publicacién de un documento
cientifico (tesis, monografia, reporte técnico, etcétera).

7. Presentar constancia de dominio inglés: ket (calificacion institucional 7, externo nivel
A-2); et (calificacién isntitucional?); ToerL (450 puntos); FirsT (calificacion institucional
7, externo B-2). Para alumnos cuya lengua materna no es el espafol deberan presentar
constancia de dominio del idioma espafiol (e inglés en caso de que su lengua materna
no sea el inglés).

8. Disposicion de buscar/aplicar a becas.
9. Disposicién para cubrir las cuotas y/o colegiaturas establecidas por la Institucién.

10. Los demds establecidos en las convocatorias o instructivos expedidos por la institucion.

Propuesta de optativas por linea de conocimiento
Propuesta de bloques de asignaturas optativas que integrarian los saberes de cada linea de
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investigacion que se desarrolla en el Plan de Estudios. Esta puede considerarse como sugerencia
de orientacién y no pretende intervenir en la capacidad de cada estudiante para decidir a qué
optativas integrarse, lo cual deberia definirse en funcién de sus intereses, de la descripcién
de cada optativa, del programa de estudios y de la(s) actividad(es) y facultad(es) académica(s)
que obligatoriamente realizaria el alumno con su director de tesis y tutor, fundamentadas en el
Reglamento General de Posgrado Institucional.

Lineas de generacion y/o aplicaci6n del conocimiento del

programa Optativas sugeridas

- Evaluacién y vulnerabilidad de la zona costera
-Adaptacion costera ante el impacto del cambio climitico
- Genética de la conservacién

- Paisajes costero

- Conservacion de megafauna acudtica

-Tema selecto
-Intercambio académico

- Etnografia acudtica

-Macro y microinvertebrados como bioindicadores
Planeacién y manejo sustentable de recursos naturales - Sistemas de Informacién Geogréfica
marinos y costeros - Manejo sustentable de sistemas acuticos

-Tema selecto

-Intercambio académico

- Biodiversidad en arrecifes de coral
- Oceanografia

- Limnologfa

-Ecologfa costera y marina

-Tema selecto

-Intercambio académico

Vulnerabilidad y conservacién de la biodiversidad marina y
costera

Biologfa y ecologia de sistemas acuéticos
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